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Dieses Dokument wurde mit gréf3ter Sorg-
falt erstellt. Sollte es zu technischen Ande-
rungen kommen, werden diese unverziig-
lich in den Dokumenten auf unserer
Homepage www.amo-gmbh.com aktuali-
siert.

Mit Erscheinen dieses Katalogs verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gltigkeit.
Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
sie ausdrlicklich im Katalog aufgeftihrt sind.
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Auswabhlhilfe - Absolute Winkelmessgerate

AuRenabtastung
Einkopf
Abtastung
Typ WMFA 1010A @A 81,95 mm | .= o
; is+4,0
bis 326,55 mm 14.000
i bis Bauform: 20
160,00 mm | Zweikopf 3.500 5
bis 296 Abtastun
S 295 mm MHSA:" 25
+ 256"
bis = 2,0" - [ [9]
1000pm
Einkopf
Abtastung
@A: 81,95 mm + 51"
TypWMRA 10104 bis 652,58 mm | bis + 2,0" 26,800
. . bis i
| Abweichende Zweikopf 3 jjj:@
Durchmesser auf Abtastung 2800
Anfrage MHSA:"
+ 25"
] bis + 1,0
Innenabtastung
Typ WMRA 11101 Einkopf Bauform: 20
. 50
01:32542mm | AP ——
bis 651,27 mm bis + 2 0" EIE
' 11.700 ~ |~
1000pm Abweichende Zweikopf bis T
Durchmesser Ab P 5.800
auf Anfrage tasm'}‘
MHSA: ]
+ 6,0” 5 il —c)
bis + 1,0 g

" siehe Seite 29



EnDat 2.2
FANUC

18 bit

4.680 U/min

Mitsubishi 25 bit 580 U/min
BiSS/C
EnDat 2.2 )
. 1170 U/min
SS1e1Vas o 98 WMKA 2110
Mitsubishi 25 bit 580 U/min WMRA 11101
BiSS/C

WMKA 2010

WMKA 2110

s

WMRA 1010A

WMRA 11101



Auswabhlhilfe - Inkrementelle Winkelmessgerate
far AuBenabtastung

Bauform: 10,11,12
355
16
) o T o
Einkopf E—
Abtastung: / \
=2 G
@A: 81,95 mm bis
bis 326,55 +4,0"
000 " T S =
1000pm Zweikopf 6.000 7
@l: 60,00 mm Abtasung ’
bis 289 mm (MHS):" Bauform: 20
£ 251
i )
{1 i | +';'So,, “
+ Z, ® ® Q
\Ej e e@
/]
61
Einkopf '
Abtastung:
@A: 81,95 mm ib?; Bauform: 21
bis 652,58 20" 73
mm - 46.800
1000pm . bis 4
Abweichende AZ\g/velkopf 5.800 2 (8 %E:l
tastung
Durchmesser 1)
auf Anfrage el
+ 26" 4l
2‘\ v bis
L e 140“ CJe [ @ —1
= i —
€] @®
Bauform: 20
73
@A: 115,12 ] ° I
mm . il
bis 287,08 mm * 7.2 16600 =S ult
bis bis
@1: 60,00 mm =08 st 8
bis 266,00 mm
2 ] ? L
3000pm
Bauform: 21
73
@A:115,12
bis 489,57 3 —]
+ 72" 33300 & %
Abweichende bis bis
Durchmesser auf +4,5" 3900 &l
Anfrage
® © [c] m—
g T N —
" ‘ " ® @
fal |

V siehe Seite 48
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WMK 1010

WMK 2010
WMR 1010A
Standard: WMF 1010A
1000 pm Standard:
bis 250um bis Tpm 23430 U/min
31,25 ym bis
High Accuracy: 580 U/min
High Accuracy: 0,5um bis 0,05um
31,25 bis 10um WMK 1005
WMK 2005
WMF 1005A
Standard: Standard: 50000 U/min WMK 2030
3000 pm 750 pm bis WMF 1030 A
bis 93,75 pm bis 3 pm 11700 U/min WMR 1030 A

WMF 1010A WMK 1010
WMF 1005A WNMK 1005

WMR 1010A WMK 1010

WMF 1010A WMK 2010
WMF 1006A WMK 2005



Auswabhlhilfe - Inkrementelle Winkelmessgerate
far Innenabtastung

Bauform: 10,11,12
355
16
| [P y
Typ WMR
Einkopf
Ql: 163,54 mm Abiaztg,?gi
bis 651,27 mm _bis J o
| +2,0" 23400
1000 pm ’ 1 bis .
H Zweikopf 5800 Bauform: 20
Abweichende A“t\)jf_lsg;"f? .
Durchmesser auf N 13,',
Anfrage _bis o 9 ﬁ
* 210" 1 8L 3
El 7 '
’ 61
Typ WMR
Bauform: 20
@1: 162,91 bis
489,57 mm
5 +
+ 51 23500
3000pm bis bis
+4,5" 7900
Abweichende
Durchmesser auf
Anfrage
i
1] if |
1

 siehe Seite 48



WMR 11101 WMK 1110

WNMR 11101 WMK 2110

Standard: Standard:

ftlin L ) 250um bis 1pm 11710 Ufmin WMK 1110
H bis WMK 2110
High Accuracy: . glgi: éggl:g:lﬁy:m 580 U/min WMR 11101

31,25 oder 20um oM H
Standard Standard 50000_ U/min WMK 2130
3000 pm 750 pm bis WMR 11301

bis 93,75um bis 3um 11700 U/min

WMR 11301

WMK 3110




Messprinzip

MaRverkorperung

AMO-Messgeréate funktionieren nach dem
induktiven AMOSIN® Messprinzip.

Dazu werden Malverkorperungen, soge-
nannte Teilungen, aus regelmaRigen Struk-
turen benutzt.

Als Tragermaterial wird ein Edelstahlband
verwendet, auf dem die periodische Teilung
in einem hochgenauen fotolitographischen
Verfahren mit anschlieRendem Atzprozess
eingebracht ist.

Induktive Abtastung

Einzigartig bei den AMO-Messgeréaten ist
die Gestaltung der im Abtastkopf verbau-
ten Sensoreinheit als planare Spulenstruk-
tur.

Diese besteht aus mehreren in Messrich-
tung aneinandergereihten Spuleneinheiten,
die sich aus Ubereinander angeordneten
Priméar und Sekundérspulen zusammen-
setzen. Durch die Herstellung der Sensor
einheit auf einem flexiblen Substrat in
Multi-Layer-Technik kann diese jedem
Durchmesser der Messflansche bzw.
Messringe angepasst werden.

Fir die induktive Abtastung der Teilung
werden die Primérspulen mit einem hoch-
frequenten Wechselfeld erregt.

Die relative Bewegung zwischen der Sen-
soreinheit und der Malfdverkdrperung er

Mittels eines speziellen Herstellungspro-
zesses wird aus der Maldverkdrperung ein
geschlossener Messring erzeugt,

der montiert auf einem Teilungstrager als
Winkelmessflansch oder als diinnwandiger
Messring fur kundenseitige Montage aus-
geliefert wird.

Absolute MaRverkorperungen bestehen
aus einer inkrementellen Spur mit einer Tei-
lungsperiode von 1000 um und einer zu-
satzlichen absolut Spur mit einer seriellen
Kodierung.

zeugt zwei um 90° phasenverschobene
hysteresefreie Signale.

Durch die Anordnung von mehreren Spu-
lenelementen auf der Sensoreinheit kann
eine Abtastung bzw. Mittelung Uber meh-
rere Teilungsperioden realisiert werden. Da-
raus, in Verbindung mit der hochgenauen
Mafverkérperung, kann eine sehr hohe
Signalglte mit Abweichungen von weniger
als 0,1% von der idealen Sinusform ge-
wahrleistet werden. Dies ist die Vorausset-
zung fr eine geringe Positionsabweichung
innerhalb einer Signalperiode und ermog-
licht aufRerdem hohe Interpolationsfaktoren
in der Signalkonditionierung (entweder im
Messgerat oder in der Nachfolgeelektro-
nik).

Fir inkrementelle Messgerate wird zusatz-
lich zur Teilung noch eine Referenzmarke
auf einer separaten Spur angebracht. Da-
durch ist es moglich, diesen absoluten Po-
sitionswert genau einem Messschritt zuzu-
ordnen.

Es sind folgende Teilungsperioden fir die
inkrementelle Mal3verkdrperung maoglich:
® 500 upm

e 1000 um

e 3000 pm

Beim absoluten Messverfahren steht der
Positionswert unmittelbar nach dem Ein-
schalten des Messgerates zur Verfligung
und kann jederzeit von der Folgeelektronik
ausgelesen werden. Ein Verfahren der Ach-
se zum Ermitteln der Bezugsposition ist
nicht notwendig.

Bei inkrementellen Messgeraten wird die
Positionsinformation durch Zahlen der ein-
zelnen Inkremente der periodischen Teilung
gewonnen. Der zum Bestimmen von Posi-
tionen notwendige absolute Bezug wird
durch die Zuordnung des Referenzmarken-
Signals zu genau einem Messschritt herge-
stellt.

Inkrementelle Abtastung Absolute Abtastung
SENSOR
SENSOR
Referenzmarke Abtastung Absolute Abtastung

Inkrementelle Abtastung

MARBAND
Referenzmarke

Inkrementelle Teilung

Absolute Teilung

Inkrementelle Teilung
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Inkrementelles Messverfahren - Abstandskodierung

Beim inkrementellen Messverfahren be-
steht die Teilung aus einer regelmafiigen
Gitterstruktur.

Die Positionsinformation wird durch Zahlen
der einzelnen Inkremente (Messschritte)
von einem beliebig gesetzten Nullpunkt
aus gewonnen. Da zum Bestimmen von
Positionen ein absoluter Bezug erforderlich
ist, verfligt die MaRverkdrperung Uber eine

weitere Spur, die eine Referenzmarke tragt.

Die mit der Referenzmarke festgelegte ab-
solute Position des Malstabs ist genau ei-
nem Messschritt zugeordnet. Bevor also
ein absoluter Bezug hergestellt oder der
zuletzt gewahlte Bezugspunkt wiederge-
funden wird, muss die Referenzmarke

Uberfahren werden. Im ungtnstigsten Fall
erfordert dies eine Drehung bis zu 360°.
Um dieses , Referenzpunkt-Fahren” zu er
leichtern, verfligen viele AMO-Messgerate
Uber abstandscodierte Referenzmarken:
die Referenzmarkenspur enthalt mehrere
Referenzmarken mit definiert unterschiedli-
chen Abstanden. Die Folge-Elektronik er
mittelt bereits beim Uberfahren von zwei
benachbarten Referenzmarken — also nach
wenigen Grad Drehbewegungen — den ab-
soluten Bezug. Der absolute Bezug wird
bei abstandscodierten Referenzmarken
durch Zahlen der Inkremente zwischen
zwei Referenzmarken ermittelt.

Anordnung der abstandskodierten Referenzmarken bei nicht unter-

teilten 1Vss Ausgangssignalen

K K

K+1 K+1

5 +1 %-1 ? §+2 §-2 ? §+3

0°

360°

K... Anzahl von 1Vss-Signalperioden am Ausgang des Messgerates

Anordnung der abstandskodierten Referenzmarken bei unterteilten

1Vss Ausgangssignalen

K K'

K'+D K'+D

L | ¥ ‘? 42D -20? K+3D

360°

K" ... Anzahl von 1Vss-Signalperioden am Ausgang des Messgerates

D ... Unterteilungsfaktor
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Messgenauigkeit

Die Genauigkeit der Winkelmessung wird
im Wesentlichen beeinflusst durch:
e die GUte der Teilung
e die Stabilitat des Teilungstragers
e die GUte der Abtastung
e die GUte der
Signalverarbeitungs-Elektronik
e die Exzentrizitat der Teilung zur Lagerung
e die Abweichungen der Lagerung
e die Ankopplung an die zu
messende Welle
Diese Einflussgrofden teilen sich auf in
messgeratspezifische Abweichungen und
anwendungsabhéngige Faktoren. Zur Beur
teilung der erzielbaren Gesamtgenauigkeit
miussen alle einzelnen EinflussgroRen be-
rlcksichtigt werden.

Messgeratspezifische
Abweichungen

Die messgeratspezifischen Abweichungen

sind in den Technischen Kennwerten ange-

geben

e Genauigkeit der Teilung

e Positionsabweichungen innerhalb einer
Signalperiode

Genauigkeit derTeilung

Die Genauigkeit der Teilung +a resultiert

aus der GUte der Teilung. Sie beinhaltet:

e die Homogenitat der Teilung

e die Ausrichtung der Teilung auf dem
Teilungstrager

e die Stabilitat des Teilungstragers, um die
Genauigkeit auch im angebauten
Zustand zu gewabhrleisten

Bei Winkelmessungen sind die beiden letz-

ten Punkte kundenseitig zu beachten.

Die Genauigkeit der Teilung =a wird unter
idealen Bedingungen ermittelt, indem mit
einem Serien-Abtastkopf die Positionsab-
weichungen an Positionen gemessen wer-
den, die der Teilungsperiode entsprechen.

Positionsabweichungen innerhalb einer

Signalperiode

Die Positionsabweichungen innerhalb einer

Signalperiode +u resultieren aus der Glite

der Abtastung und der Gite der internen

Signalverarbeitungselektronik. Bei Messge-

raten mit sinusférmigen Ausgangssignalen

sind zusétzlich die Abweichungen durch Si-

gnalverarbeitungs-Elektronik der Folge-

Elektronik zu bertcksichtigen.

Im Einzelnen beeinflussen folgende Fakto-

ren das Ergebnis:

e die Feinheit der Signalperiode

e die Homogenitat der Teilung

e die Gute der Abtastung

e die Charakteristik der Sensoren

e die Stabilitat und Dynamik der
Weiterverarbeitung der analogen Signale

In der Angabe der Positionsabweichungen

innerhalb einer Signalperiode sind diese

Einflussfaktoren berlicksichtigt.

Die spezifizierten Werte finden Sie in den

technischen Kennwerten.

Die Positionsabweichungen innerhalb einer

Signalperiode wirken sich schon bei sehr

kleinen Drehbewegungen und bei Wieder

holmessungen aus. Insbesondere im Ge-

schwindigkeits- Regelkreis flihren sie zu

Drehzahlschwankungen.

Positionsabweichung u innerhalb einer Signalperiode

‘ +u
o M A
s
=
/ /
[
£ / /
Positionsabweichung innerhalb einer Umdrehung & / /
+a 5
‘ | | E -u
T\ Positionsabweichung | g
2 / \ innerhalb einer &
% Signalperiode L
.g 0 i ‘ Signalperiode
_g 5 360° el.
2 8” s N TN
_g \ / % B A oI .
‘s £ D
< \_/\/ B A -’ T
-a
0° 90° 180° 270° 360°
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Anwendungsabhéngige
Abweichungen

Bei modularen Messgeraten haben der An-
bau sowie die Justage des Abtastkopfes
zusétzlich zu den angegebenen messge-
ratspezifischen Abweichungen maf3gebli-
chen Einfluss auf die erzielbare Gesamt-
genauigkeit. Insbesondere wirken sich ein
exzentrischer Anbau der Teilung und Rund-
laufabweichungen der zu messenden \Wel-
le aus. Zur Beurteilung der Gesamtgenau-
igkeit mUssen die anwendungsabhangigen
Abweichungen einzeln ermittelt und be-
rlcksichtigt werden.

Form- und Durchmesserabweichungen
der Auflageflache
Formabweichungen der Auflageflache kon-
nen die erzielbare Gesamtgenauigkeit be-
einflussen.
Bei den Segmentlosungen entstehen zu-
satzliche Winkelfehler Ag , wenn der Soll-
Bandauflage-Durchmesser nicht exakt ein-
gehalten wird:
A¢p=(1-D’/D) -¢ - 3600
mit
Ag = Abweichung fir Segment in Winkel-
sekunden
¢ = Segmentwinkel in Grad
D = Soll-Bandauflagedurchmesser
D" = tatsachlicher Bandauflagendurchmes
ser

Diese Fehler lasst sich eliminieren, wenn
die fUr den tatsachlichen Bandauflagen-
durchmesser D’ gliltige Strichzahl pro 360°
Z' in die Steuerung eingegeben werden
kann. Es gilt folgender Zusammenhang:
2'=z-D'/D
mit z = Soll-Strichzahl pro 360°

Z' = tatsachliche Strichzahl pro 360°

Exzentrizitat der Teilung zur Lagerung

Abtasteinheit

Abweichungen durch die Exzentrizitat
derTeilung zur Lagerung

Bei der Montage der Messflansche oder
des Messringes ist damit zu rechnen, dass
die Teilung zur Lagerung eine montageab-
hangige Exzentrizitat aufweist. Darliber hin-
aus kénnen MaR- und Formabweichungen
der Kundenwelle zu zusatzlichen Exzentrizi-
taten flhren.

Zwischen der Exzentrizitat e, dem Teilungs-

durchmesser D und der Messabweichung

Ag besteht folgende Beziehung (siehe Bild

unten):

Ap = +412 - ¢/D

A¢ = Messabweichung in “
(Winkelsekunden)

e = Exzentrizitat der Teilungstrommel zur
Lagerung in um (1/2 Rundlauf)

D =Teilungsdurchmesser

(= Trommel-AuRendurchmesser) in mm

M = Teilungsmittelpunkt

¢ = ,wahrer” Winkel

@' = abgelesener Winkel

Durch Verwendung einer Zweikopfabtas-
tung (MHSA oder MHS) wird der Anteil der
Abweichungen durch eine Exzentrizitat voll-
standig eliminiert.

Rundlauf-Abweichung der Lagerung
Die angegebene Beziehung flr die Mess-
abweichung Ao gilt auch fir die Rundlauf-
Abweichung der Lagerung, wenn man fiir
e die Exzentrizitat, also den halben Rund-
lauf- Fehler (halber Anzeigewert) einsetzt.
Die Nachgiebigkeit der Lagerung unter Ein-
wirkung von Radialbelastung der Welle be-
wirkt gleichartige Abweichungen.

Verformung derTeilung

Nicht zu vernachlassigen sind Abweichun-
gen aufgrund einer Verformung der Teilung.
Sie entstehen, wenn die Teilung auf einer
unebenen, z.B. gewdlbten Anbauflache
montiert wird.

Die Teilung kann sich aber auch beispiels-
weise allein durch das Schraubenanzugs-
moment verformen. Um diesen Effekt zu
vermeiden, weisen die Messflansche
eine besonders hohe Stabilitat auf.

Resutierende Messabweichungen bei unterschiedlichen Ex-
zentrizitdten e in Abhangigkeit von Teilungsdurchmesser D

200 ~ -
T~
A 150 SN l }
e NS S
3 100 ~J90,,
L] ~y ~m
S 30
S S
% 50 ™~ e \\
& ™~ S2 N
5] ~ SN N,
£ 25 N o
g SIS S04
2 15 S
g B SNess, TN
o 10 \\Slllh -
I Ty
g 8 i NS
= T '
5 N
'% ‘\\ \eagllh’ ~
H L T ITTINE I [ 1S
= 2.5 NN es7
7] //,h
é 15 \\ NS
1 N
0.7 ~
0.5
o o O o o o o o o O
0 e 2 R &8 8 388

Teilungsdurchmesser D [mm] B
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Kompensationsmaoglichkeiten

Der exzentrische Anbau der Teilung sowie
Rundlaufabweichungen der zu messenden
Welle verursachen einen GroRteil der an-
wendungsabhangigen Abweichungen.
Eine gangige und effektive Methode diese
Fehlereinflisse zu eliminieren ist, zwei
oder sogar mehrere Abtastkopfe in gleich-
maéaRigem Abstand um den Teilungstrager
verteilt zu montieren. In der Folge-Elektro-
nik werden die einzelnen Positionswerte
entsprechend miteinander verrechnet.

Welche Genauigkeitsverbesserung dadurch
in der Praxis tatsachlich erzielt werden
kann, hangt stark von der jeweiligen Ein-
bausituation und Applikation ab.

Prinzipiell werden alle Exzentrizitatsfehler
(reproduzierbare Fehler durch Anbaufehler,
nicht reproduzierbare Fehler durch Rund-
laufabweichungen der Lagerung) und zu-
satzlich alle ungeradzahligen Harmonischen
des Teilungsfehlers eliminiert.

Mit der MHSA-30 stellt AMO eine
geeignete Elektronik zur Verfiigung, die die
Positionsverrechnung zweier absoluter Ab-
tastkopfe in Echtzeit und ohne negative
Einflisse auf den Regelkreis vornimmt. An
die MHSA-30 sind absolute Abtastkdpfe
mit EnDat 2.2/22 Schnittstelle und 14bit In-
terpolation innerhalb einer Teilungsperiode
anschliefbar.

Schematische Darstellung der Zweikopfabtastung

Fir die Positionsverrechnung zweier inkre-
menteller Abtastkdpfe zur Steigerung der
Messgenauigkeit steht das Winkelmessge-
rat MHS zur Verfigung.

Das Messgerat beinhaltet zwei inkremen-
telle Abtastkopfe und die Interface-Box.
Dabei werden die Inkrementalsignale der
beiden Abtastkdpfe in der Interface-Box
mit einer hohen Unterteilung digital ver
rechnet und nach Uberfahren der Referenz-
marke mit absolutem Positionsbezug aus-
gegeben.

-/

s
=TT
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Funktionale Sicherheit

Mit den absoluten und inkrementellen Win-
kelmessgeraten von AMO kdénnen auch
Losungen zur Positionsermittlung an rota-
torischen Achsen flr sicherheitsgerichtete
Anlagen angeboten werden.

Hierbei handelt es sich um Abtastképfe mit
einem rein analogen Ausgangssignal 1Vss,
wobei eine Signalperiode einer Teilungspe-
riode entspricht. Entsprechende Winkel-
messgerate sind in der Bestellzeichnung
mit der Option ,FA" gekennzeichnet.

Diese Winkelmessgerate kénnen flr zahl-
reiche Sicherheitsfunktionen des Gesamt-
systems nach EN 61800-5-2 genutzt wer
den.

Zur sicherheitstechnischen Betrachtung
des Gesamtsystems stellt AMO auf Anfra-
ge MTTF -Werte fur die Winkelmessgeréate
und die kommentierte Tabelle D16 fiir Be-
wegungs- und Lagersensoren innerhalb
der Norm AN 61800-5-2 zur Verfligung.
Neben der elektrischen Schnittstelle ist
auch die mechanische Anbindung des
Messgerates an den Antrieb sicherheitsre-
levant.

Fehlerausschluss fiir das Lésen der mechanischen Verbindung

Die Dimensionierung von mechanischen
Verbindungen in einem Antriebssystem ob-
liegt dem Maschinenhersteller. Idealerwei-
se orientiert sich der OEM bei der Ausle-
gung der Mechanik an den Bedingungen

der Applikation. Der Nachweis einer siche-
ren Verbindung ist jedoch aufwandig.

Aus diesem Grund hat AMO fir die Winkel-
messgeréate einen mechanischen Fehler
ausschluss entwickelt und Uber eine Bau-
musterprifung bestatigt.

Fehlerausschluss fiir das Losen der Montageschrauben am Abtastkopf

In der Norm fUr elektrische Antriebe EN
61800-5-2, Tabelle D16, ist das Lésen der
mechanischen Verbindung zwischen Mess-
gerat und Antrieb als zu betrachtender Feh-
lerfall aufgeflihrt.

Da die Steuerung derartige Fehler nicht
zwingend aufdecken kann, wird in vielen
Fallen ein Fehlerausschluss fir das Losen
der mechanischen Verbindungen bendtigt.

Die Qualifizierung des mechanischen Feh-
lerausschlusses erfolgte flr einen breiten
Einsatzbereich der Messgerate. Das heil3t,
dass der Fehlerausschluss unter den nach-
folgend aufgelisteten Betriebsbedingungen
sichergestellt ist.

Bauform 20 10, 12 20, 21
Befestigungsschrauben "
Schrauben M4 x 35 ISO 4762 8.8 M3 x 16 ISO 4762 8.8 M4 x 16 I1SO 4762 12.9
Anzugsmoment Med ? 2,0 £ 0,06Nm 1,0 £ 0,06Nm 2,0 £ 0,056 Nm
Einschraublange > 9mm > 4mm > 13,5mm °
Kundenstator
Material Stahl
Elastizitatsgrenze Rp 0,2 > 370 N/mm?
Oberflachenrauigkeit RZ 10 + 40 um
Warmeausdehnungskoeffizient o (10 bis 16) .10 °K”
Schock 6ms <1000 m/s? ( EN 600068-2-27)
" Fur die Schraubverbindungen ist eine geeignete Losdrehsicherung zu verwenden
2 Anziehverfahren: Drehmomenten (iberwacht
Schnitt A-A Montage bei Raumtemperatur; Komponenten miissen beziiglich
MABSTAB 1 : 1 MABSTAB 1 : 1 Temperatur ausgeglichen sein
A 3 An den Montagebohrungen muss statorseitig ein
min. 13,50 < Sackloch @ 4,3 x 3mm vorgesehen werden. Siehe Abb. 01
—] ® ® \ 4
<
l@r :
( - | 11, I @ @® (]
3x45° — T~ i
-

Abb. 01
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Fehlerausschluss fiir das Losen der Montageschrauben bzw. des Messflansches

Der grof3e Temperatureinsatzbereich in Ver
bindung mit der Vielzahl an \Werkstoffeigen-
schaften, aber auch die maximal zulédssigen
Drehzahlen und Beschleunigungen erfor
dern einen Presssitz des Messflansches.
Aufgrund der Dimensionierung des

Presssitzes unter Berlcksichtigung aller Si-
cherheitsfaktoren wird das \Warmfligen des
Messflansches notwendig und beeinflusst
direkt die erforderlichen Fligetemperaturen.
Die Montage mit mechanischem Fehler
ausschluss ist als Option zu sehen. Wenn

Schraubverbindung " ? M6 x 25 ISO 4762 8.8: Md=8,7 = 0,1Nm
M5 x 25 ISO 4762 12.9; Md= 5,2 +0,1Nm

Freie Klemmlangen > 10mm

M6 x 25

Einschraublange bei > 14mm

M5 x 25

Kundenwelle

Material Stahl

Elastizitatsgrenzen Rp 0,2 > 370N/mm?

Oberflachenrauigkeit Rz10 + 40 pm

Warmeausdehnungskoeffizient a | (10 bis 12) . 10 5K

Schock 6ms < 1000 m/s? (EN 600068-2-27)

" Fiir die Schraubverbindungen ist eine geeignete Losdrehsicherung zu verwenden

2 Anziehverfahren: Drehmomenten Uberwacht

Montage bei Raumtemperatur; Komponenten missen bezlglich Temperatur ausgeglichen sein

Montagetemperatur

Alle Angaben zu Schraubverbindungen be-
ziehen sich auf eine Montagetemperatur
von 15 °C bis 35 °C.

Fiigen des Messflansches

Firr einen Fehlerausschluss ist ein Uber
maf3 der Welle notwendig. Der Mess-
flansch wird bevorzugt thermisch auf die
Aufnahmewelle aufgeschrumpft und zu-
séatzlich mit Schrauben befestigt. Dazu
muss der Messflansch vor der Montage
langsam erwarmt werden. Vorteilhaft ist
hierzu eine Heizkammer bzw. eine Heiz-
platte zu verwenden. Das Diagramm zeigt
die empfohlenen Mindesttemperaturen
entsprechend der jeweiligen

Messflanschedurchmesser. Die Maximal-
temperatur soll 140 °C nicht Uberschreiten.

Beim Aufschrumpfen ist auf eine entspre-
chende Ubereinstimmung der Bohrbilder
von Messflansch und Aufnahmewelle zu
achten. Geeignete Positionierhilfen (Gewin-
destifte) kdnnen hierbei hilfreich sein. Alle
Befestigungsschrauben des Messflan-
sches missen im abgekihlten Zustand
nochmals mit entsprechendem Drehmo-

140 —0—0—0—0—0—0—0—0—90

130
120
110
100
90
80
70
60
50
70 170 270 370

Temperatur in °C

470 570

Innendurchmesser Messflansch in mm

—8— empfohlene Mindestfligetemperatur des Messflansches*

—@— max. zuldssige Temperatur des Messflansches

16

fur das Sicherheitskonzept kein mechani-
scher Fehlerausschluss bendtigt wird, kann
der Messflansch auch ohne Presssitz be-
festigt werden. (Siehe @W1 bzw. aW?2 bei
den Abmessungen der jeweiligen Mess-
flansche)

ment angezogen werden. Die fir die Mon-
tage von Abtastkopf und Messflansche
verwendeten Befestigungsschrauben dir
fen nur fur die Befestigung von Abtastkopf
und Messflansche verwendet werden. An-
dere Bauteile dirfen nicht zusatzlich mit
diesen Schrauben befestigt werden.

*Temperaturangabe bezieht dich auf eine Umgebungstemperatur von 22°C.
Bei abweichender Umgebungstemperatur, Fligetemperatur entsprechend anpassen



Fehlerausschluss fiir das Losen des Messringes vom Tragerflansch

Ein mechanischer Fehlerausschluss flr das Die maximal zulassigen Drehzahlen und

Losen des Messringes vom Tragerflansch Beschleunigungen fiir einen mechanischen
ist gegeben, wenn der Tragerflansch ent- Fehlerausschluss bei Standard-Messring-
sprechend den von AMO fir die jeweiligen  gréRen sind in den technischen
Messringtype angegeben mechanischen Kennwerten aufgeflhrt.

Anforderungen ausgeflhrt ist.

Material Stahl
Elastizitatsgrenze Rp 0,2 > 430N/mm?
Warmeausdehnungskoeffizient a | (10 bis 12). 10 5K
Schock 6ms < 1000 m/s? (EN 600068-2-27)
100000
S5
£
€
£
S 10000
<
©
<
o
(a)
1000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

AuRendurchmesser Messring in mm

—@— mechanisch zuldssige Drehzahl

10000

1000

[y
o
o

Winkelbeschleunigung in rad/s?

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
AuRendurchmesser Messring in mm

—@— zuldssige Winkelbeschleunigung

17



Mechanische Gerateausfiihrung und Anbau

Die induktiven modularen Winkelmessge-
rate bestehen aus den Baugruppen Mess-
flansch bzw. Messring und dem dazugeho-
rigen Abtastkopf. Die Baugruppen werden
ausschlief3lich Uber die Maschinenfiihrung
zueinander gefihrt. Die konstruktive Aus-
fihrung der Winkelmessgerate ermoglicht
aber eine vergleichsweise schnelle Monta-
ge ohne grofRen JustierAufwand.

Die Angaben zur Teilungsgenauigkeit

und zu den Positionsabweichungen inner
halb einer Signalperiode kénnen in der Ap-
plikation bei Einhaltung der Anforderungen
(siehe technische Kennwerte) erreicht wer
den.

Ausfiihrungen

Die induktiven modularen Winkelmessge-
rate sind mit verschiedenen Teilungsperio-
den lieferbar (500 pm, 1000 pm und 3000
um). Daraus ergeben sich bei gleichem
AulRendurchmesser unterschiedliche Strich-
zahlen.

Die MalRverkorperung gibt es in Ausfihrun-
gen als Messflansch oder als diinnwandi-
gen Messring.

Messflansch WMF/WMFA

Die Messflansche werden zur Montage
auf die Aufnahmewelle geschoben und mit
Schrauben axial befestigt.

Flanschmontage

Messring WMR/WMRA

Die Messringe WMR/MWMRA werden auf
einen kundenseitig vorbereiteten Trager
flansch montiert. Die mechanischen Anfor
derungen an den Tragerflansch fr eine ord-
nungsgemafe Montage kénnen Sie den
technischen Kennwerten entnehmen.

Zentrierung Messflansch

Da die erzielbare Gesamtgenauigkeit durch
Anbauabweichungen (hauptsachlich durch
den Exzentrizitatsfehler) dominiert wird, ist
ein besonderes Augenmerk auf die Zentrie-
rung des Messflansches bzw. des auf den
Tragerflansch montierten Messrings zu le-
gen. Zur Minimierung der in der Praxis auf-
tretenden Exzentrizitatsfehler gibt es je
nach Gerat und Anbaumethode verschiede-
ne Zentriermdglichkeiten der Teilungstrom-
meln.

Zentrieren tliber Zentrierbund

Der Messflansch wird auf eine Welle
aufgeschoben oder aufgeschrumpft. Diese
sehr einfache Methode erfordert in Abhan-
gigkeit der Genauigkeitsanforderungen
eine entsprechend exakte Wellengeomet-
rie und Lagerqualitat.

Ringmontage

Die Zentrierung erfolgt Uber den Zentrier
bund am Innendurchmesser des Messflan-
sches. AMO empfiehlt ein geringes Uber
maf3 der Welle zur Montage des
Messflansches. Zur einfacheren Montage
kann der Messflansch auf einer Heizplatte
langsam (ca. 10 min.) auf max. 140 °C er
warmt werden. Um die resultierende Ab-
weichung abzuschéatzen, empfiehlt es sich,
die Rundlaufabweichungen der Welle vor
dem Anbau zu kontrollieren.

Zur Demontage sind Abdrickgewinde
vorgesehen.

Anbau Abtastkopf

Zur Montage des Abtastkopfes wird die
mitgelieferte Abstandsfolie auf die Mantel-
flache des Messflansches bzw. Messrin-
ges aufgelegt. Der Abtastkopf wird dage-
gen geschoben, festgeschraubt und die
Folie anschlieRend entfernt.

Montageabstand

Der Montageabstand (Abstand des Abtast-
kopfes) zum Messflansch ist abhéngig

von der Signalperiode des Messgerats.
Dementsprechend weisen die Abstandsfo-
lien zur Montage des Abtastkopfes unter
schiedliche Dicken auf. Abweichungen des
Abtastspalts vom Idealwert wirken sich auf
die Funktionsreserve aus.

Kopfmontage
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Allgemeine technische Hinweise

Beriihrungsschutz

Drehende Teile sind nach erfolgtem Anbau
gegen unbeabsichtigtes Berlhren im Be-
trieb ausreichend zu schitzen.

Beschleunigungen

Im Betrieb und wahrend der Montage sind

die Messgerate verschiedenen Arten von

Beschleunigungen ausgesetzt:

¢ Die genannten Hochstwerte flr die
Vibrationsfestigkeit gelten gemaf3
EN 60 068-2-6

e Die Hochstwerte der zulassigen
Beschleunigung (halbsinusférmiger Stol3)
zur Schock- bzw. StoRRbelastung gelten
bei 6 ms (EN 60 068-2-27) Schlage bzw.
StolRe mit einem Hammer 0.4.,
beispielsweise zum Ausrichten des
Geréts, sind auf alle Falle zu vermeiden

Temperaturbereich

Der Arbeitstemperaturbereich gibt an,
zwischen welchen Temperaturgrenzen der
Umgebung die Messgeréte funktionieren.
Der Lagertemperaturbereich gilt fiir das
Gerat in der Verpackung.

Den Arbeitstemperaturbereich und den La-
gertemperaturbereich konnen Sie den tech-
nischen Kennwerten entnehmen

Drehzahlangaben

Die maximal zulassigen Drehzahlen wur
den entsprechend der FKM-Richtlinie ermit-
telt. Diese Richtlinie dient dem rechneri-
schen Festigkeitsnachweis von Bauteilen
unter Beachtung aller relevanten Einfllisse
und spiegelt den derzeitigen Stand der
Technik wieder. Bei der Berechnung der zu-
lassigen Drehzahlen wurden die Anforde-
rungen flr eine Dauerfestigkeit (107 Last-
wechsel) berticksichtigt. Da der Anbau
wesentlichen Einfluss hat, mUssen flr die
Gultigkeit der Drehzahlangaben alle Vorga-
ben und Hinweise in den technischen
Kennwerten und Montageanleitungen ein-
gehalten werden.

VerschleiRteile

Die modularen Winkelmesssysteme von
AMO unterliegen, bedingt durch die berlh-
rungslose Abtastung, keinem Verschleif3.
Ausgenommen davon ist das Kabel in
Wechselbiegung.

Bitte beachten Sie dazu die Mindestbiege-
radien.

Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und MalRe gilt allein die

mit dem Gerat ausgelieferte Montageanlei-
tung. Alle montagebezogenen Angaben

in diesem Katalog sind entsprechend

nur vorldufig und unverbindlich; sie werden
nicht Vertragsinhalt.

Systemtests

Messgerate von AMO werden

in aller Regel als Komponenten in Gesamt-
systeme integriert. In diesen Féllen

sind unabhangig von den Spezifikationen
des Messgerats ausflhrliche Tests des
kompletten Systems erforderlich.

Die im Prospekt angegebenen technischen
Daten gelten insbesondere flr das
Messgerat, nicht flr das Komplettsystem.
Ein Einsatz des Messgeréts aufderhalb

des spezifizierten Bereichs oder der
bestimmungsgemalien Verwendung ge-
schieht auf eigene Verantwortung.

Bei sicherheitsgerichteten Systemen muss
nach dem Einschalten das Ubergeordnete
System den Positionswert des Messgerats
Uberprifen.
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Absolute MalRbandringe fiir Aufenabtastung WMRA 1010 A

¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WVIKA 2010
¢ Teilungsperiode 1000pm

DA
AuBendurchmesser
0,65
WMRA 1010A
Mechanische Anforderungen am Tragerflansch
Strichzahl OF [mm]
>15
0,5-1 08 Gratfrei 256 80,65 +0.01
32 )? * Burr free 360 113,82 +0,01
[ 512 162,24 +0,02
0| o 5 §
" o sl £ E§ 720 228,48 0,02
S FERES
2 ,§§ g 900 285,78 +0,02
<] <|IATs<
1< MESTE 1024 325,25 +0,02
8|8 S|§ESS
g8 "N EFS 1440 457,69 0,03
o|o n @é&)ﬂl
Ol— SITEES 1800 572,31 £0,06
2048 651,28 £0,07
*) Rundlaufempfehlung: Hohere Werte bis ~0,05mm haben keinen Einfluss auf die
Funktion des Gerétes, beeintrdchtigen aber verhéltnismaéfig die Positioniergenauigkeit.
Technische Kennwerte
Strichzahl 256 360 512 720 900 1024 1440 1800 2048
Genauigkeit der Teilung 1
+10pm Bogenlange +51" +36" +26" +18" +15" +13" +9" +75" +6,5'
+ bum Bogenlange +26" +18" +13" +9,0" +75 +6,5" +4,5" +4,0" +3,5f
+ 3um Bogenlange +16,0" +11,0" +8,0" +5,6" +4,6" +4,0" +3,0" +2,6" +2,0'
AuRendurchmesser [mm] 81,95 115,12 163,54 229,78 287,08 326,55 458,99 573,61 652,58
Mech. zul. Drehzah! [min™"] 2 46800 33300 23400 16600 13300 11700 8300 6600 5800
Max. Winkelbeschleunigung lrad/s4? 4000 3400 1400 1000 500

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berticksichtigt.
2\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu bericksichtigen.
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Absolute MalRbandringe fir Innenabtastung WMRA 1110 |

¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WMIKA 2110
¢ Teilungsperiode 1000pm

o]}

Innendurchmesser

14

WMRA 11101
Mechanische Anforderungen am Tragerflansch
s Strichzahl @B [mm]
Gratfrei_ , 1024 326,62 +0,02
/// W 7 0 1440 459,01 +0,03
/10,005*[A
© ? 1800 573,56 +0,06
4 0
| \“ A J] 2048 652,47 +0,07
: M .
~ w| 9&3
) SlgZg
ehsd
0.8 0.8

*) Rundlaufempfehlung: Hohere Werte bis ~0,05mm haben keinen Einfluss auf die

Funktion des Gerétes, beeintrdchtigen aber verhéltnismaéfig die Positioniergenauigkeit.

Technische Kennwerte

Strichzahl 1024 1440 1800 2048

Genauigkeit der Teilung "

+10um Bogenlange +13" +9” +75" +6,5"

+ bum Bogenlange +6,5" +4,5" +4,0" +3,5"

+ 3um Bogenlange +4,0" +3,0” +2 b¢ +2,0"
Innendurchmesser Ring [mm] 325,42 45781 572,36 651,27
Mech. zul. Drehzahl [min '] ? 11700 8300 6600 5800
Max. Winkelbeschleunigung [rad/s?” 3400 1400 1000 500

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berlicksichtigt.
2\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu bericksichtigen.



Absolute MalRbandringe auf Flansch WIVIFA 1010 A

¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WVIKA 2010

¢ Teilungsperiode 1000pm

DETAIL A
M2:1
0,005 A] ]0.005]
(0,005
1540,05
Ik
| | o F
Pt —
o NERE 5 o3
8 S I NI B
8z - 3 i
e 65 ] |65 ]
+0,50
20
— @W1 = ohne mech. Fehlerausschluss
@W?2 = mit mech. Fehleraussschluss
. Ausfiithrung des
Strichzahl oo s e OA [4]] oW1 W2 2B G

256 AAODT 81,95 60 +0/-0,01 60 +0,02/+0,01 60 +0,05/+0,04 70 6 x M6
360 AA02 1512 60 +0/-0,01 60 +0,02/+0,01 60 +0,05/+0,04 75 6 x M6
360 AAO3 ' 95 +0/-0,01 95 +0,02/+0,01 95 +0,05/+0,04 105 6 x M6
512 AAO5 163,54 105 +0/-0,01 105 +0,02/+0,01 105 +0,05/+0,04 120 6 x M6
512 AAOB ' 143 +0/-0,01 143 +0,02/+0,01 143 +0,05/+0,04 153 6 x M6
720 AA08 999,78 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 180 +0,05/+0,04 195 6 x M6
720 AA09 ' 209 +0/-0,01 209 +0,02/+0,01 209 +0,05/+0,04 219 6 x M6
900 AA10 28708 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 180 +0,05/+0,04 195 12 x M6
900 AAT1 ' 266 +0/-0,01 266 +0,02/+0,01 266 +0,05/+0,04 276 12 x M6
1024 AA12 326,65 220 +0/-0,01 220 +0,02/+0,01 220 +0,05/+0,04 235 12 x M6
1024 AA13 ' 296 +0/-0,01 296 +0,02/+0,01 296 +0,05/+0,04 31 12 x M6

Mechanische Anforderungen fiir kundenspezifische Teilungstrager WMFA 1010A / WMBA 1010A

Strichzahl OF [mm]
>15
051 08 Grathei 256 81,25 =0,01
32 )‘5‘ ‘ Burr free 360 114,42 +0,01
1 - 512 162,84 +0,02
ITe) 0 § ES)
N @ gl ¢ §§ 720 229,08 =0,02
Q 1S
8 EENT 900 286,38 +0,02
— S|h<s®
< TR 1024 325,85 +0,02
o SlSeQS
(8 1888
5 — g|SeLs

*) Rundlaufempfehlung: Hohere Werte bis ~0,05mm haben keinen Einfluss auf die
Funktion des Gerétes, beeintrachtigen aber verhaltnismaRig die Positioniergenauigkeit.

Empfohlenes Material: 1.4104 (X14CrMoS17) oder 1.7225 (42CrMo4)

Bei Verwendung eines anderen weichmagnetischen Materials bitte AMO kontak-
tieren.

Tolerierungsgrundsatz nach ISO8015

Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH

Alle MalRe in mm

9@
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Technische Kennwerte

Strichzahl 256 360 512 720 900 1024
Genauigkeit der Teilung n
+10um Bogenldange +51" +36" +26" +18" +15* +13"

+ 5um Bogenlange +26" +18" +13" +9,0" +75" +6,5"

+ 3um Bogenlange +16" +11" +8,0" +b bf +4,5° +4,0°"
AuRendurchmesser [mm] 81,95 115,12 163,54 229,78 28708 326,55
Innendurchmesser [mm]

60 60 95 105 143 180 209 180 266 220 296
Max. Winkelbeschleunigung lrad/s4?
4000 2000 | 4000 1350 | 4000 950 2700
Mech. zul. Drehzahl [min'1] 2
14000 10000 7000 5000 4000 3500

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die

messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berticksichtigt

2\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu bericksichtigen.
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Baureihe WMKA 2010
¢ Bestehend aus WMKA 2010 und MaRbandring auf Flansch bzw. MaRRbandring

¢ Teilungsperiode 1000pm
e Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 20 - AuBenabtastung 50
25 ~9
26 f
~ 2)(@4,5 = = 0
=~ . T 5
. o] 9]
6 +0,50 5 +0,50
Messring Messflansch
! /O
Strichzahl | L [mm]
I 256 56,74
° 360 73,29
I ] 512 9782
14 14
5 720 131,64
900 160,39
1024 180,33
1440 246,74
1800 304,25
2048 343,84

Baureihe WMKA 2110
e Bestehend aus WMKA 2110 und MaRbandring

¢ Teilungsperiode 1000pm
¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 20 - Innenabtastung

14
610,5
Strichzahl L [mm]
- - 1024 142,53
[¥p)
~ ~9 25 2 1440 209,28
St 1800 266,84
50 2048 306,44
Tolerierungsgrundsatz nach 1ISO8015 H1 = Luftspalt 0,15 + 0,10mm, mit Folie einstellbar
Allgemeintoleranz nach 1ISO2768-fH H2 = AbsolutspurMarkierung
Alle Mafse in mm H3 = Drehrichtung der Welle fir positive Zhlrichtung

6@ H4 = Massefliche (beidseitig)
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Technische Kennwerte

Schnittstelle EnDat 2.2 Fanuc a Mitsubishi Mitsubishi BiSS/C SSI + 1Vss
(full (duplex)
duplex)
Bezeichnung EnDat 22 Fanuc02 MitA1-2 MitA1-4 BiSS SSI-1V pp
Taktfrequenz <16 MHz - 5Mbps 5Mbps <2,5MHz <1 MHz
Interpolationsfaktor digital Performance Standard: 10bit oder 12bit Performance
Performance High Accuracy: 14bit Standard:
10bit oder 12bit
Kabelldnge am Abtastkopf 05 5 G
Elektrischer Anschiuss Kabel mit M12 Kupplung, 8polig Stift Kabel mit M23
Kupplung
Spannungsversorgung DC 3.6V bis 14V
Leistungsaufnahme <1 5W bei 5V
Typ. Stromaufnahme 300mA bei 5V
ST < 2000m/s? fir 611/
Wien < 200rm/s? 55Hz - 2000Hz
Arbeitstemperatur 10°C bis 85°C
Lagertemperatur 20°C bis 85°C
Schutzart P67
Masse 40g
Strichzahl 2567 3607 5122 7207 900? 1024 1440 1800 2048
Max. Positionen/Umdrehung3) 22bit 23bit 24bit 25bit
Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode "
Standard +11" +75" +5,5" +4,0" +3,0" +3,0" +2,0" +2,0" +1,6"
High Accuracy +3,0" +2,0" +1,5 +1,0 +1,0 +1,0 +0,5" +0,56" +0,5"
Elektrisch zul. Drehzahl [min™'] <4680 <3330 <2340 <1660 <1330 <1170 <830 <660 <580

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung (siehe technische Kennwerte des Messringes oder Messflansches) ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berlicksichtigt.

nicht fir Innenabtastung

9 fur alle rein seriellen Schnittstellen

2)
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Bestellcode
¢ WMRA - MaRbandring fiir absolute Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

WVRANR1oNNN-ENENNE- vF-RREN

Typ Ausfiihrung des Teilungstrégers
10 = Ring, AuRenabtastung AuRenabtastung:
11 = Ring, Innenabtastung R001 = MaRbandring
. Innenabtastung:
Abtastanordnung Strichzahl R004 = MaRbandring ohne Abdeckband
256
A = AufRenabtastung 360"
| = Innenabtastung 512"
720"
Genauigkeit der Teilung 900"
1024 Sicherheitskonzept
1440
g B :; g“m 1800 MF = Fehlerausschluss flr das Losen der
10 ; o 1g|,1m 2048 mechanischen Verbindung moglich

" Nicht fir Innenabtastung.

Bestellcode
e WMFA - MaRbandring auf Flansch fiir absolute Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000um

wMFA1010 AN-EHEENR-vr-RHER

Ausfiihrung des Teilungstragers
Standard
il N Strichzahl oA o1
Genauigkeit derTeilung Strichzahl eilungstrager
256 AAO1 256 81,95 60 +0/-0,01
3= +/-3um 360 AR02 60 +0£0,01
5 = +/-5uym 512 _ 360 115,12

10 = +/- 10um 720 AA03 95 +0/-0,01

900 AA0S 105 +0/-0,01
1024 — 512 16354 f—————————

AAOB 143 +0/-0,01

AA08 180 +0/-0,01
720 229,78 T

AA09 209 +0/0,01

AAT0 180 +0/-0,01

900 28708
. 5 AATI 266 +0/-0,01
Sicherheitskonzept B

AA12 220 +0/0,01
_ o = _ 1024 32655 |——————

MF = Fehlerau_ssch\uss fu_r das Losgn _der AAT3 296 +010,01

mechanischen Verbindung maoglich

Bestellcode
e WMBA - MaRbandring auf kundenspezifischem Teilungstrager fiir absolute Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

wveAlNoNRN-RENENE-..-HRER

Typ

10 = Ring, AuRenabtastung
11 = Ring, Innenabtastung

Abtastanordnung

A = AuRRenabtastung
| = Innenabtastung

Genauigkeit der Teilung

3 =+/-3um Strichzahl Ausfiihrung des Teilungstragers
5 = +/-5pym
10 = +/- 10um kundenspezifisch Bxxx = kundenspezifisch, wird von AMO vergeben



Bestellcode
e WMKA - Abtastkopf fiir absolute Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

WMKA 2R 100N ERRRENEN-20-RNNEN-0H AN-RRNEN-0R

Abtastanordnung Strichzahl
0 = AuRenabtastung 256 "
1 = Innenabtastung 360
512"
720"
Performance 900 "
1024 Anschlussbelegung
S = Standard 1440
HA = High Accuracy 1800 C4 =1SS08
2048 IS = 03S17, 01
Schnittstelle
01 = EnDat 2.2 Vervielfachung 1Vss (Nur fir SSI) Elektrischer Anschluss
02 = Fanuc Serial Interface - a Interface
15 = SSI, mit zuséatzlichen Inkrementalsignalen 1Vss 01 = Freies Kabelende
16 = BiSS/C ol Tach M 1SS08 = M12 8polig Kupplung Stift
21 = Mitsubishi High Speed Serial Interface (full Py o tach N 03S17 = M23 17polig Kupplung Stift
dUpleX) 32 32-fach X
22= Mitsubishi High Speed Serial Interface (duplex) " - Kabellinge
Inkrementalsignale
Interpolationsfaktor 0,50 =0,50m
digital 1,00 =1,00 m
1,50 =1,50m
10 = 10 Bit 2,00 =2,00m
12 =12 Bit 2,50=2,50m
14 = 14 Bit? 3,00 =3,00m
4,00 =4,00m
Funktionale Sicherheit 5,00 =5,00m
6,00 =6,00 m
= Nein
FA = Analogsignale (1Vss) fur sicherheitsgerichtete
Anlagen verwendbar

" Nicht fiir Innenabtastung.
2 Option ,,FA" nur fir SSI und 1Vss Schnittstelle mit Vervielfachung ,,01"
3 Nicht fiir SSI-Schnittstelle.
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MHSA

e MHSA - Zweikopfabtastung fiir absolute Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

34 M12 -8 pin. BuchseL /M12 - 8 pin. Buchse
= = - | B
| <
N
- _ _ _ _ ~0 o
™
O
(@)
] . e <)
= b 2 | = =
8.5 M12 - 4 pin. Stecker M12]- 8pin. Stecker
86
98

Fir den Betrieb der MHSA sind zwei absolute Winkelmessgerate in Ausfihrung ,,HA" erforderlich mit Schnittstelle EnDat2.2

Bestellcode
e MIHSA - Mehrkopfabtastung fiir absolute Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

EnDat 2.2 MHSA 30 . 01-4194304-8388608 . -5XBO0S-C4 1146665-08

gzg 22bit 23bit BISS/C MHSA 30 . 16-4194304-8388608 . -5XB008-C4 | 114666506
Fanuca MHSA 30 . 02-4194304-8388608 . -5XBO08-yy 1146665-13

i EnDat 2.2 MHSA 30 . 01-8388608-16777216 . -5XBO0B-C4 | 114666503
720 23bit 2bit BiSS/C MHSA 30 . 16-8388608-16777216 .-5XB008-CA | 1146665-09
900 Fanuc a MHSA 30 . 02-8388608-16777216 . -5XBO0Byy | 1146665-14
o2t EnDat 2.2 MHSA 30 . 01-16777216-33554432 .5XBO0B-CA | 1146665-04
1440 24bit 28bit BISS/C MHSA 30 . 16-16777216-33554432 . 6XB008-C4 | 114666510
1800 Fanuca MHSA 30 . 02-16777216-33654432 . 5XB008yy | 1146665-15
EnDat 2.2 MHSA 30 . 01-33554432-67108864 .-5XB00B-CA | 114666505

2048 25bit 26bit BISS/C MHSA 30 . 16-33554432-67108864 .-5XBO0B-CA | 1146665-11
Fanuca MHSA 30 . 02-33554432-67108864 .-6XB00Byy | 1146665-16

Tolerierungsgrundsatz nach ISO8015
Allgemeintoleranz nach 1ISO2768-fH
Alle MalRe in mm

=1C
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Technische Kennwerte

Schnittstelle EnDat 2.2 Fanuc a BiSS/C
Bezeichnung EnDat 22 Fanuc 02 BiSS
Elektrische Verbindung EES:ggng,;vl 512%%&??:26
Spannungsversorgung DC 24V (min. 9V und max. 36V)
Leistungsaufnahme Max. 6W; < 250mA bei 24V
Stromaufnahme < 250mA bei 24V
Systemauflésung 23 bis 27bit/ Die Auflésung ist abhangig von der Strichzahl
Schock < 1000m/s? fir 6m/s
Vibration < 200m/s? 55Hz - 2000Hz
Arbeitstemperatur -10°C bis 85°C
Lagertemperatur -20°C bis 85°C
Schutzart P66
Geeigneter Abtastkopf WMKA mit EnDat2.2 Schnittstelle und 14bit Interpolationsfaktor
WMKA 2x10HA.0114
Strichzahl 256 360 512 720 900 1024 1440 1800 2048
Elektrisch zul. Drehzahl min ') | <4680 | <3330 | <2340 | <1660 | <1330 | <1170 | <830 <660 <580
';’i':;‘é:gsmone”/ e e 22bit 23bit 24bit 25bit
Max. Positionen/Umdrehung 23bit 24bit 25pit 26bit
Ausgang
Strichzahl 256" 360" 512 720 900 1024 1440 1800 2048
Teilungsperiode 1000pm|  + 1,60" +1,10" +0,80" +0,60" +0,50" +0,40" +0,30" +0,30" +0,20"

Genauigkeit der Teillung Genauigkeit fiir 1000um Teilungsperiode

+ 10um Bogenléange + 26" + 18" + 13" +9,0° + 75" +6,5" +4,56" + 4,0 +35'

+ 5um Bogenlange +13“ +9,0° + 6,5 + 4,5 + 4,0 + 3,6 + 2,5 + 2,0’ +2,0°
+ 3um Bogenlange +8,0°" + b5 b +4,0° + 3,0 + 25 +2,0° + 1,5 + 1,5 +1,0"

1) Nicht verfligbar fir Teilungsperiode 500pm
Die Angaben beziehen sich auf optimale Rundheit des Messflansches bzw. des kundenseitigen Teilungstrégers fir Messringe und stellen die dann erzielbaren Genauigkeiten

derTeilung dar.
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Inkrementelle MaRRbandringe auf Flansch WMF 1005 A
¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WK 2005 / WMK 1005
¢ Teilungsperiode 500pm

A

DETAIL A
M2:1
7 oo
Clo.005]
110,05
o
o)
E
w

T

8 8 = 2| o S|
s S
B e e ]
+0,50
20
@W1 = ohne mech. Fehlerausschluss
@W?2 = mit mech. Fehleraussschluss
Ausfiih d
Strichzahi | Austirungdes | oI oW1 owW2 oB G
Teilungstragers
512 AA51 81,85 60 +0/-0,01 60 +0,02/+0,01 60 +0,05/+0,04 70 6 x M6
720 AAB2 60 +0/-0,01 60 +0,02/+0,01 60 +0,05/+0,04 75 6 x M6
115,02
720 AA53 95 +0/-0,01 95 +0,02/+0,01 95 +0,05/+0,04 105 6 x M6
1024 AAB4 105 +0/-0,01 105 +0,02/+0,01 | 105 +0,05/+0,04 120 6 x M6
163,44
1024 AABS 143 +0/-0,01 143 +0,02/+0,01 143 +0,05/+0,04 153 6 x M6
1440 AA56 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 | 180 +0,05/+0,04 195 6 x M6
229,68
1440 AA57 209 +0/-0,01 209 +0,02/+0,01 | 209 +0,05/+0,04 219 6 x M6
1800 AA58 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 | 180 +0,05/+0,04 195 12 x M6
286,98
1800 AAB9 266 +0/-0,01 266 +0,02/+0,01 | 266 +0,05/+0,04 276 12 x M6
2048 AAB0 220 +0/-0,01 220 +0,02/+0,01 | 220 +0,05/+0,04 235 12 x M6
326,45
2048 AAB1T 296 +0/-0,01 296 +0,02/+0,01 | 296 +0,05/+0,04 311 12 x M6

Mechanische Anforderungen fiir kundenspezifische Teilungstrager WMF 1005A / WMB 1005A

>11

0,8

0,5-1
¥y
}mr
o
<] &
oo
2|2
oo
O\

Gratfrei

as =

JF+ 0,45+0,05

@S Lange >4mm
Freiraum flr Abtastkopf

7 To,02]A

Strichzahl @F [mm]
512 bis 719 N/21 - 0,14 +0,01
720 bis 1023 N/21 - 0,07 0,01

1024 bis 1439

N/21 - 0,03 +0,02

1440 bis 2049

N/2m - 0,00 +0,02

2050 bis 3000

N/2m + 0,02 +0,03

3001 bis 4000

N/21 + 0,05 +0,06

4001 bis 6000

N/2m + 0,08 +0,07

*) Rundlaufempfehlung: Hohere Werte bis ~0,05mm haben keinen Einfluss auf
die Funktion des Gerates, beeintrachtigen aber verhaltnismaRig die
Positioniergenauigkeit.

Empfohlenes Material: 1.4104 (X14CrMoS17) oder 1.7225 (42CrMo4)
Bei Verwendung eines anderen weichmagnetischen Materials bitte AMO kontaktieren.
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6001 bis 10000

N/2m + 0,10 +0,10

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015

Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH

Alle MalRe in mm

=



Technische Kennwerte

Strichzahl 512 720 1024 1440 1800 2048
Referenzmarke Eine oder abstandscodiert
Positionsabweichung innerhalb einer Signalperiode "
Standard +76" +54' + 3,8’ +27" +22' +1,8
High Accuracy +1,6" +1,1 +0,8" +0,6’ +0,65° +0,4"
Genauigkeit der Teilung n
+ 10um Bogenlange +51" + 36" + 26" + 18" + 15" + 13"
+ bum Bogenlange + 26" +18" + 13" +9,0' + 75" + 6,5
+ 3um Bogenlange + 16" + 11" +8,0° = 55" +4,5" + 4,0
Aullendurchmesser [mm] 81,85 115,02 163,44 229,68 286,98 326,45
Innendurchmesser [mm]
60 60 95 105 143 180 209 180 266 220 296
Max. Winkelbeschleunigung [rad/s??
4000 2200 4000 1700 4000 1250 | 3800
Mech. zul. Drehzahl [min'1] 2
11700 8300 15000 4100 3300 2900

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die

messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind sind nicht berticksichtigt

?'\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu beriicksichtigen.
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Baureihe WMK 2005

¢ Bestehend aus WMK 2005 und Mafl3bandring auf Flansch

¢ Teilungsperiode 500pm

e Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 20

16

Q|| ®

~ s
£

30,5
{13)

Messflansch

10

11

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
Allgemeintoleranz nach I1SO 2768-fH

Alle MalRe in mm

9@
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<
I

H1 = Luftspalt 0,10 + 0,05mm, mit Folie einstellbar
H2 = ReferenzspurMarkierung

H3 = Drehrichtung der Welle flir positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache



Baureihe WMK 2005
¢ Bestehend aus WMK 2005 und Mal3bandring auf Flansch

¢ Teilungsperiode 500pm
e Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 21
73
61
25 49 o
)
| <
Ol | ol I+
ol /’l\\ 4,50
7,50 £0,5 2 - '
I " 5 ~.
17,50 . . ¢
% N N
2 ,/ \\ i // \
Messflansch / \\ ‘ / \
/ \ |/ ‘
7;97 S B g | . 7\% ,,,,,,,,, N
|
10
11
o g 150 80 H1 = Luftspalt 0,10 £ 0,05mm, mit Folie einstellbar
olerierungsgrundsatz nac 15 H2 = Referenzspur-Markierung
Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH H3 = Drehrichtung der Welle fiir positive Z&hlrichtung
Alle MalRe in mm H4 = Montageflache

=
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Baureihe WMK 1005
¢ Bestehend aus WMK 1005 und MaRbandrig auf Flansch

¢ Teilungsperiode 500pm
e Miniaturabtastkopf mit externer Elektronik

Bauform 10 oder 12

35,50
16 ~9
12 B
< ™
S
|
72 ! =i !
@ . ] J
140,5
S|
+1
o]
o
Messflansch &
<€
H2
[H2] 10
11

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
Allgemeintoleranz nach I1SO 2768-fH
Alle MalRe in mm

9@
34

H1 = Luftspalt 0,10 + 0,05mm, mit Folie einstellbar
H2 = ReferenzspurMarkierung

H3 = Drehrichtung der Welle flir positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache (beidseitig)



Technische Kennwerte

Performance

Standard High Accuracy

Schnittstelle

1Vss TTL 1Vss TTL

Max. Positionsabweichung
innerhalb einer Signalperiode

+1,5um +0,3um

TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode

Signalperiode 0
Interpolation

- 125pm bis 0,5um - 0,25um oder 0,05um
= 1 bis 250 - 500 oder 2500

Signalperiode
Vervielfachung

500um bis 15,625um - 15,625um bis 10pm =
1 bis 32 - 32 or 50 -

max. Frequenz Ausgangssignal

400kHz 5MHz 400kHz 5MHz

Elektrischer Anschluss

Kabel mit M23 Kupplung 12pol. Stift

Kabellange am Abtastkopf

0,50m - 6,00m

Spannungsversorgung 1Vss: DC 4,0V bis 7,0V
TTL: DC 5,0V +/-0,5V
Leistungsaufnahme Bauform 20, 21: < 1300mW bei 5V

Bauform 10,12: < 1500mW bei 5V

Typ. Stromaufnahme

Bauform 20, 21: <220mA bei 5V (ohne Last)
Bauform 10,12: < 240mA bei 5V (ohne Last)

Vibration < 200m/s? fiir 55 - 2000Hz

Schock <2000 rmys? fiir 6ms

Arbeitstemperatur -10°C bis 100°C

Lagertemperatur -20°C bis 100°C

Schutzart P67

Masse 38g Bauform 20, 21/ 10g Bauform 10,11,12

Strichzahl 512 720 1024 1440 1800 2048

Positionsabweichung innerhalb einer Signalperiode 2

Standard +76 +54 +3,8" +2,7 +272 +1,.8
High Accuracy +1,6 +=1,1 +0,8 +0,6" +0,5 +04
Elektrisch zul. Drehzahl [min”']
Standard <11710 <8330 <5850 <4160 <3330 <2920
High Accuracy <2340 <1660 <1170 <830 <660 <580

"' Nach 4-fach Flankenauswertung

2 Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung (siehe technische Kennwerte des Messringes oder Messflansches) ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berticksichtigt.
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Bestellcode
e WMF - MaRRbandring auf Flansch fiir modulare Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 500pm

wwvF1005ANN-EREENE- vF-REEER-RRANER

Genauigkeit der Teilung Strichzahl Ausfiihrung des Teilungstragers Referenzmarkenlage
512
3 =+/-3um 720 _Standatd Strichzahl oA ol ORM = ohne Referenzmarke
5 = +/-5um 900 Teilungstrager 1RM = 1 Referenzmarke
10 = +/- 10um 1024 AAST 512 81,85 60 +0/-0,01 Kxxx = Codiert mit Grundabstand
1440
1800 AAS2 60 +0/-0,01
—_ 720 1ne02
2048 AAB3 95 +0/-0,01
AAB4 105 +0/-0,01
1024 163,44
AABS 143 +0/-0,01
AASE 180 +0/-0,01
1440 22068 ——————
AA57 209 +0/-0,01
AAB8 180 +0/-0,01
1800 286,98
. . AAB9 266 +0/-0,01
Sicherheitskonzept .
AAGO 220 +0/-0,01
MF = Mechanischer Fehlerausschluss fur AT 2048 52645 296 +010,01
sicherheitsgerichtete Anlagen mdglich

Bestellcode
¢ WMB - MaRbandring auf kundenspezifischem Teilungstrager fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 500pm

wvE BRosEEN-IRREN---ERRR-RENNED

Typ

10 = Ring, AuRenabtastung
11 = Ring, Innenabtastung

Abtastanordnung Referenzmarkenlage
O0RM=ohne Referenzmarke
1RM=1 Referenzmarke
Kxxx=Codiert mit Grundabstand

A = AuRRenabtastung
| = Innenabtastung

Genauigkeit der Teilung

3 = +/-3pm Strichzahl Ausfiihrung des Teilungstragers
5 = +/-5um
10 = +/- 10um kundenspezifisch Bxxx = kundenspezifisch, wird von AMO vergeben
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Bestellcode

e WMF - Abtastkopf fiir modulare Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 500pm

WvK ERosHE RRANENNE-AN-RRANE-R NE-HRNEE-0R

Anschlussbelegung
Abtastanordnung Strichzahl || Kabellange UJ = 01, 02512, 03512,
27512
Aulenabtastung ?;2 050=050m J5 = 16S15
. 0 1,00=1,00m
10 = Miniaturabtastkopf
20 = Abtastkopf mit integrierter 1024 1.50=150m Elektrischer Anschluss
Elektronik 1440 2,00 =2,00m
1800 2,60 =2,50m )
2048 300=300m 01 = Freies Kabelende
4'00 B 4’00 m 02S12 = M23-12 polig Stecker Stift
Performance A 03S12 = M23-12 polig Kupplung Stift

5,00 =5,00m S . ihia Sti

600 =600m 16 151): D-Sub-15 polig 2-reihig Stift )
S = Standard ' ' 27S12 " = Flanschdose M23 12pol. Stift
HA = High Accuracy

Schnittstelle Bauform Abtastkopf
07 =TTL 10 = Miniatur mit Steckerelektronik am
08 = 1Vss Kabel M23 _
12 = Miniatur mit Steckerelektronik

steckbar Uber M12
Referenzmarke/ Endlage
20 = Standard

RV = Rechteckimpuls verkntpft (90° el.)/ fur TTL 21 = Standard, flach
RI' = Rechteckimpuls (360° el.)/ fir 1Vss

Funktionale Sicherheit Interpolation/ Vervielfachung

= Nein
FA = Analogsignale (1Vss) flr sicherheitsgerichtete 1Vss T

Anlagen verwendbar S | HA | S | HA
01 1-fach X X
04 4-fach X X
05 6-fach X
08 8-fach x x
10 10-fach x X
16 16-fach x x
20 20-fach x
% 26-fach x x
2 32-fach x | ox
50 50-fach x | x
A3 250-fach X
Ad 500-fach X
A9 2500ach x

K Elektrischer Anschluss bei MiniaturBauformen 10 und 12.

Option ,,FA" nur in Kombination mit Vervielfachung ,, 01"
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Inkrementelle MaRRbandringe fiir AuRenabtastung WMR 1010 A
¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WMK 2010 / WMK 1010
¢ Teilungsperiode 1000pm

DA

AuBendurchmesser

WMR 1010A
Mechanische Anforderungen am Tragerflansch
211 Strichzahl OF [mml]
0,5-1 0.8
: Gratfrei 256 bis 359 N/ - 0,84 0,01
32 2
BGRY - 360 bis 511 N/ — 0,77 +0,01
/ :gT ol & 512 bis 719 N/ — 0,73 0,02
g (2}
<] & 3 7\%% 720 bis 1024 N/m - 0,70 0,02
o |% ~| 85 1025 bis1500 N/m - 0,68 =0,03
g|8 k& e ;
S|o Q J', = 1501 bis 2000 N/m-0,65 +0,06
n =
Ol~ 2 QE 2007 bis 3000 N/m - 0,62 0,07
3007 bis 6000 N/m - 0,60 =0,10
, TTooz]A > 6000 N/ - 0,55 0,10

*) Rundlaufempfehlung: Hohere Werte bis ~0,06mm haben keinen Einfluss auf die

Funktion des Gerétes, beeintrachtigen aber verhaltnismaliig die Positioniergenauigkeit.

Technische Kennwerte

Strichzahl 256 360 512 720 900 1024 1440 1800 2048

Referenzmarke Eine oder abstandscodiert

Genauigkeit der Teilung i

+ 10um Bogenlange +51" +36" +26" +18" +15" +13" +9,0" +75" +6,5"

+ bum Bogenlange +26" +18" +13" +9,0" +75¢ +6,5" +4,5" +4,0" +3,5¢

+ 3um Bogenlange +16" +11" +8,0" +5,5" +4,5" +4,0" +3,0" +2,6" +2,0"

AufRendurchmesser [mm] 81,95 115,12 163,54 229,78 287,08 326,55 458,99 573,61 652,58
Mech. zul. Drehzahl [min™'] % 46800 33300 23400 16600 13200 11700 8300 6600 5800
Max. Winkelbeschleunigung [rad/s2? 4000 3800 1500 650 450

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berlicksichtigt.
2\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu bericksichtigen.
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Inkrementelle MaRbandringe fur Innenabtastung WIVIR 1110 |
¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WMK 2110 / WMK 1110
¢ Teilungsperiode 1000pm

]

Innendurchmesser

0,6

10

WMR 1110l
Mechanische Anforderungen am Tragerflansch
+0,1
10,01 0 .
Gratirei Strichzahl @B [mm]
12 bis 71 N 73 +0,01
? 512 bis 719 /mm+ 0,73 £0,0

720 bis 1024 N/ + 0,67 +0,02

710,02]A
/32 £ o0z[A] 1025 bis 1500 N/ + 0,64 0,03
o 1501 bis 2000 N/ + 0,60 +0,06

\ o 8 2001 bis 3000 N/TT + 0,67 +0,07

| E(/)
g o8 3001 bis 8000 N/TT + 0,54 0,10

/ < 85

@l G E

ks

\ o Q2

Q L

0,8 087

*) Rundlaufempfehlung: Héhere Werte bis ~0,06mm haben keinen Einfluss auf die

Funktion des Gerétes, beeintrachtigen aber verhaltnismaliig die Positioniergenauigkeit.

Technische Kennwerte

Strichzahl 512 720 900 1024 1440 1800 2048
Referenzmarke Eine oder abstandscodiert
Genauigkeit der Teilung L
+ 10pum Bogenléange +26" +18" +15" +13" +9,0" +75" +6,56"
+ bum Bogenlange +13" +9,0” +75: +6,5" +4,5" +4,0" +3,5¢
+ 3um Bogenlange +8,0" +5,6" +4,6" +4,0" +3,0" +2,5" +2,0"
Innendurchmesser Ring [mm] 163,54 229,78 287,08 325,42 45781 572,36 651,27
Mech. zul. Drehzahl [min”'1? 23400 16600 13200 11700 8300 6600 5800
Max. Winkelbeschleunigung [rad/sZ]Z) 4000 3800 1500 650 450

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berlicksichtigt.
2\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu bericksichtigen.
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Inkrementelle MaRbandringe auf Flansch WMF 1010 A

¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WVIK 2010 / WMK 1010

¢ Teilungsperiode 1000pm

A
DETAIL A
M2:1
/ [7]0.005]
N Ol 0.005]
11 40,05
] g
E== L
[ —
s § ¢ el o S
é ° 4,5 45
+0,50
2
@W1 = ohne mech. Fehlerausschluss
@W?2 = mit mech. Fehleraussschluss
. Ausfiihrung
Strich- des oA g1 oW1 o W2 oB G
zahl . .
Teilungstragers
256 AAO1 81,95 60 +0/-0,01 60 +0,02/+0,01 60 +0,05/+0,04 70 6 x M6
360 AA02 60 +0/-0,01 60 +0,02/+0,01 60 +0,05/+0,04 75 6 x M6
115,12
360 AA03 95 +0/-0,01 95 +0,02/+0,01 95 +0,05/+0,04 105 6 x M6
512 AA05 105 +0/-0,01 105 +0,02/+0,01 105 +0,05/+0,04 120 6 x M6
163,54
512 AA0B 143 +0/-0,01 143 +0,02/+0,01 143 +0,05/+0,04 153 6 x M6
720 AA08 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 180 +0,05/+0,04 195 6 x M6
229,78
720 AA09 209 +0/-0,01 209 +0,02/+0,01 209 +0,05/+0,04 219 6 x M6
900 AAT0 28708 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 180 +0,05/+0,04 195 12 x M6
7
900 AAT1 266 +0/-0,01 266 +0,02/+0,01 266 +0,05/+0,04 276 12 x M6
1024 AA12 6 220 +0/-0,01 220 +0,02/+0,01 220 +0,05/+0,04 235 12 x M6
,55
1024 AA13 296 +0/-0,01 296 +0,02/+0,01 296 +0,05/+0,04 3N 12 x M6

Mechanische Anforderungen fiir kundenspezifische Teilungstrager WMF 1010A / WMB 1010A

>11
0,5-1 038 .
Gratfrei
vl S
1 G
w o
O"T 8l gz
<] u 355
) BIAZ
b |io S| 85
I=3k=) 5| 22
3|5 L|:@ g
o|o Q (7‘)(%
O~ 0|8
Q w
, 7To02]A

*) Rundlaufempfehlung: Héhere Werte bis ~0,05mm haben keinen Einfluss auf die

Funktion des Gerétes, beeintrachtigen aber verhéltnisméaRig die Positioniergenauigkeit.

Empfohlenes Material: 1.4104 (X14CrMoS17) oder 1.7225 (42CrMo4)

Bei Verwendung eines anderen weichmagnetischen Materials bitte AMO kontaktieren.

40

Strichzahl OF [mm]
256 bis 359 N/m-0,24 +0,01
360 bis 511 N/m-0,17 0,01
512 bis 719 N/m—0,13 £0,02
720 bis 1024 N/m-0,10 +0,02

1025 bis 1500

N/m - 0,08 +0,03

1501 bis 2000

N/m - 0,05 +0,06

2001 bis 3000

N/m—0,02 +0,07

3001 bis 6000

N/m—0,00 +0,10

> 6000

N/m + 0,05 +0,10

Tolerierungsgrundsatz nach 1ISO8015
Allgemeintoleranz nach 1ISO2768-fH
Alle MalRe in mm

=



Technische Kennwerte

Strichzahl 256 360 512 720 900 1024
Referenzmarke Eine oder abstandscodiert
Genauigkeit der Teilung "
+ 10pm Bogenléange +51" +36" +26" +18" +15" +13"
+ 5um Bogenlange +26" +18" +13" +9,0” +75" +6,5°
+ 3um Bogenlange +16" +11" +8,0° +5,5¢ +4,5" +4,0°
AuRendurchmesser [mm] 81,95 115,12 163,54 229,78 287,08 326,55
Innendurchmesser [mm]
60 60 95 105 143 180 209 180 266 220 296
Max. Winkelbeschleunigung [rad/sZ]Z)
4000 2200 4000 1700 4000 | 1250 | 3800
Mech. zul. Drehzahl [min™'] ?
25000 20000 15000 10000 8000 6000

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die

messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berticksichtigt

2\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu bericksichtigen.
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Baureihe WMK 2010

¢ Bestehend aus WMK 2010 und MafRbandring auf Flansch bzw. MaRRbandring
¢ Teilungsperiode 1000pm
e Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 20
73
61 o
.. 16 49 2
| ©
o T
— | u'\)
@ -
: / | 9 :
@
B 1 € a _
‘
N
c
30,5 3+0,5 £
(13) «
o)
+
N
<
Messring Messflansch
——aa ——a— _ 1
L |
<
Q 0
©
2
10 10
11
Bauform 21
73
61
25 49 °
w
| <
= — S,
ol 1 ot
7,540,5 7,50 £0,5
(17.50) w©
N
&
<
Messring Messflansch

Jo
/
)

|

DA

0,65

|11 ]

H1 = Luftspalt 0,15 + 0,70mm, mit Folie einstellbar
H2 = ReferenzspurMarkierung

H3 = Drehrichtung der Welle fir positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
Allgemeintoleranz nach I1SO 2768-fH
Alle MalRe in mm

=iey
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Baureihe WMK 1010
¢ Bestehend aus WMK 1010 und MaRRbandring auf Flansch bzw. MaRRbandring

¢ Teilungsperiode 1000pm
¢ Miniaturabtastkopf mit externer Elektronik

Bauform 10 oder 12

12 12
10,5 140,5
S
+1
©
=
+
Messrin Messflansch &
° <

<
8
g
ol !
H1 = Luftspalt 0,15 + 0,70mm, mit Folie einstellbar

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015 H2 = Referenzspur-Markierung
Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH H3 = Drehrichtung der Welle fiir positive Zahlrichtung
Alle Maf3e in mm H4 = Montageflache (beidseitig)

=
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Baureihe WMK 2110
¢ Bestehend aus WMKA 2110 und MaRbandring

¢ Teilungsperiode 1000pm
e Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 20

31

o o
*
o 4,5 ‘
o 61
73
Baureihe WMK 1110
¢ Bestehend aus WMKA 1110 und MaRbandring
¢ Teilungsperiode 1000pm
¢ Miniaturabtastkopf mit externer Elektronik
Bauform 10 oder 12
<

~9 35,5

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
Allgemeintoleranz nach I1SO 2768-fH
Alle MalRe in mm

9@
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H1 = Luftspalt 0,15 + 0,70mm, mit Folie einstellbar
H2 = ReferenzspurMarkierung

H3 = Drehrichtung der Welle fir positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache



Technische Kennwerte

Performance Standard High Accuracy
Schnittstelle 1Vss TTL 1Vss TTL
Max. Positionsabweichung

innerhalb einer Signalperiode * 2Hm +0,5um

TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode

Signalperiode” - 250um bis Tpm - 0,5um oder 0,1um
Interpolation - - 500 oder 2500
Signalperiode 1000um bis 31,25um - 31,25um oder 20pm -
Vervielfachung 1 bis 32 - 32 oder 50 -
Max. Frequenz Ausgangssignal 400kHz 5MHz 400kHz 5MHz
Elektrischer Anschluss Kabel mit M23 Kupplung 12pol. Stift
Kabellange am Abtastkopf 0,50m - 6,00m
Spannungsversorgung 1Vss: DC 4,0V bis 7.0V
TTL: DC 5,0V +/- 0,5V
Leistungsaufnahme Bauform 20, 21: < 1300mW bei 5V
Bauform 10, 12: < 1500mW bei bV
Typ. Stromaufnahme Bauform 20, 21: <220mA bei 5V (ohne Last)
Bauform 10, 12: < 240mA bei 5V (ohne Last)
Vibration < 200mys? fir 55 - 2000Hz
Schock < 2000 mys? fiir 6ms
Arbeitstemperatur 10°C bis 100°C
Lagertemperatur 20°C bis 100°C
Schutzart P67
Masse 38g Bauform 20, 21 / 10g Bauform 10, 12
Strichzahl 256 360° 512 720 900 1024 1440 1800 2048
Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode 2
+11 +75 +55 +4,0 +3,0" +3,0 +2,0 +2.0 +1,5
+3,0 +2,0 +1,6 +1,0 +1,0" +1,0 +0,5 +0,5 +0,5
Elektrisch zul. Drehzahl lm_in'1]
Standard < 93430 | <16660 | <11710 | <8330 | <6660 | <5850 | <4160 | <3330 | <2920
High Accuracy <4680 | <3330 | <2340 | <1660 | <1330 | <1170 <830 <660 <580

" Nach 4-fach Flankenauswertung

2 Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung (siehe technische Kennwerte des Messringes oder Messflansches) ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht ber(icksichtigt.

3 Nicht far Innenabtastung
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Bestellcode
e WMR MalRbandring fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

WVREN'OREE-ERRER-vF-ERER-RNREER

Typ Ausfiihrung des Teilungstréagers
10 = Ring, AuRenabtastung AuRenabtastung:
11 = Ring, Innenabtastung R001 = MafRbandring
Strichzahl Innenabtastung:
Abtastanordnung N R004 = MaRbandring ohne Abdeckband
256
A = AufRenabtastung 360"
| = Innenabtastung 512
720
G - . 900
enauigkeit der Teilung 1024 Referenzmarkenlage
1440 Sicherheitskonzept
3 =+/-3um 1800 ORM = ohne Referenzmarke
5 = +/- 5ym 2048 MF = Fehlerausschluss flr das Losen der 1RM = 1 Referenzmarke
10 = +/- 10um mechanischen Verbindung moglich Kxxx = Abstandscodierte Referenzmarke
" Nicht far Innenabtastung.

Bestellcode

e WMF MalRbandring auf Flansch fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

wvF1010ANN-ENEENE-vF -ENER-RRNNER

Genauigkeit der Teilung Strichzahl Ausfiihrung des Teilungstragers Referenzmarkenlage
256 Standard
3 =+/-3um 360 e ) Strichzahl oA 1} O0RM=ohne Referenzmarke
5 = +/- 5uym 512 elhingstrager 1RM=1 Referenzmarke
10 = +/- 10pym 720 AAO1 256 81,95 60 +0/-0,01 Kxxx=Abstandscodierte
900 ARO2 60401001 Referenzmarke
1024 _— 360 115,12
AA03 95 +0/0,01
AA05 105 +0/-0,01
512 163,54
AA06 143 +0/-0,01
AA08 180 +0/-0,01
720 22978 f———
AA09 209 +0/-0,01
AAT0 180 +0/-0,01
900 28708 @ ————————
AAT1 266 +0/-0,01
Sicherheitskonzept A2 220 200,01
—_— 1024 326,55
MF = Fehlerausschluss fir das Losen der AA13 296 +0/-0,01
mechanischen Verbindung maglich

Bestellcode

e WMB - MaRbandring auf kundenspezifischem Teilungstrager fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

wvE BN 1oNEN-RRREN- -RRRR-RRENER

Typ

10 = Ring, AuRenabtastung
11 = Ring, Innenabtastung

Referenzmarkenlage

Abtastanordnung
O0RM=ohne Referenzmarke
,IA:I ?:gf;‘s tbatstirlwmg 1RM=1 Referenzmarke
= 9 Kxxx=Abstandscodierte
Referenzmarke
Genauigkeit der Teilung
3 = +/-3um Strichzahl Ausfiihrung des Teilungstragers
5 = +/- 5bym
10 = +/- 10um kundenspezifisch Bxxx = kundenspezifisch, wird von AMO vergeben



Bestellcode

e WMK - Abtastkopf fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 1000pm

WvK BR10ONE ENNNNENN-R0-RRNAR-R NE-R00NE-0N

Abtastanordnung Strichzahl Kabellinge Anschlussbelegung
AuRenabtastung 2)
10 = Miniaturabtastkopf 256 ) 0,50 = 0,50m UJ =01, 02512, 03512,
20 = Abtastkopf mit integrierter 360 1.00=1,00m 27512
Elektronik 512 1,50 = 1,50m J5 =16S15
720 2,00 = 2,00m
Innenabtastung 900 2,50 =2.50m
- 1024 3,00 = 3,00m
11 = Miniaturabtastkopf
21 = Abtastkopf mit integrierter 1440 4,00 = 4,00m
Elektronik 1800 5,00 = 5,00m
2048 6,00 = 6,00m
Performance
Bauform Abtastkopf Elektrischer Anschluss
S = Standard
HA = High Accuracy 10 = Miniatur mit Steckerelektronik 01 = Freies Kabelende
am Kabel M23 02512 = M23-12 polig Stecker Stift
12 = Miniatur mit Steckerelektronik 03S12 = M23-12 polig Kupplung Stift
Schnittstelle steckbar tber M12 16S15_= D-Sub-15 polig 2-reihig Stift
20 = Standard 27512" = Flanschdose M23 12pol. Stift
07 =TTL 21 = Standard, flach
08 = 1Vss

Interpolation/ Vervielfachung

Referenzmarke/ Endlage Vs -

RV = Rechteckimpuls verknipft (90° el.)/ fiir TTL S | HAl S | HA
Rl = Rechteckimpuls (360° el.)/ fiir 1Vss o THach % %
04 4-fach X X
Funktionale Sicherheit % Sach x
08 8fach X X
= Nein 10 10-fach X X
FA = Analogsignale (1Vss) fur sicherheitsgerichtete 16 16-fach x x
Anlagen verwendbar 20 20-fach x
25 26-fach X x
32 32-fach x x
50 50-fach x x
A3 250-fach x

Ad 500-fach X

A9 2500-fach X

" Elektrischer Anschluss bei MiniaturBauformen 10 und 12.
2 Nicht fir Innenabtastung.
2 Option ,,FA" nur in Kombination mit Vervielfachung ,,01"
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MHS

¢ MHS - Zweikopfabtastung fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 500pm oder 1000um

MHS mit Abtastkopfen Bauform 12

35,50
16 ~9
12 12 Z Z 2
< | ™
© © Al
10,5 105
S
©
) ¢
Messring Messflansch 8
.\@/ 10 |
11
H1 = Luftspalt 0,15 + 0,170mm, mit Folie einstellbar flr Teilungsperiode 1000um
é Luftspalt 0,10 + 0,05mm, mit Folie einstellbar fir Teilungsperiode 500um
0 H2 = ReferenzspurMarkierung
g H3 = Drehrichtung der Welle flr positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache
10| |

Abmessungen MHS Auswerteinheit

M12 - 12 pol. Buchse M12 - 12 pol. Buchse
34 /

= = 5

,,
g 3 3 S
8 & g
= © o)
8,50 7;6
98
M12 - 4 pol. Stecker M23 - 12 pol. Stecker

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle MalRe in mm

9@
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Technische Kennwerte

Teilungsperiode 500um 1000pm
Schnittstelle pp T 1Vpp Tk
Positionsabweichung innerhalb einer +02um +03um
Signalperiode =0 o

TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode

Signalperiode " - 0,25um bis 0,05um - 0,5um oder 0,Tum
Interpolation - 500 oder 2500 - 500 oder 2500
Signalperiode 15,625 um oder 10um - 31,25um oder 20um -
Vervielfachung 32 oder 50 - 32 oder 50 =
Max. Ausgangsfrequenz 400kHz 5MHz 400kHz bMHz

Elektrischer Anschluss

Flanschdose mit M23 Kupplung 12pol. Stift

Kabellange am Abtastkopf

0,50m - 6,00m

Spannungsversorgung

DC 24V (9V to 36V)

Leistungsaufnahme

<6W

Typ. Stromaufnahme

< 250mA bei 24V

Vibration < 200m/s2 flir 55 - 2000Hz
Schock < 2000 mys? fiir 6ms
Arbeitstemperatur -10°C bis 85°C
Lagertemperatur -20°C bis 85°C
Schutzart Abtastkopfe: IP67
Auswerteelektronik: IP66
Masse Abtastkopfe: 10g

Auswerteelektronik: 260g
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Technische Kennwerte
MaRverkérperung in Kombination mit Zweikopfabtastung

Strichzahl 256" 360" 512 720

900 1024 1440 1800 2048
Referenzmarke Eine oder abstandscodiert
Positionsabweichung innerhalb einer Signalperiode 2
Teilungsperiode 500um - - +1,10" +0,80" +0,60" +0,50" +0,40" +0,30" +0,30"
Teilungsperiode 1000um| + 1,60" +1,10" +0,80" +0,60" +0,50" +0,40" +0,30" +0,30" +0,20"
Genauigkeit der Teilung & Genauigkeit fir 1000um Teilungsperiode
+ 10pum Bogenléange + 26" +18" + 13" +9,0” + 75 +6,5° +4,5" +4,0" + 35"
+ bum Bogenldange +13" +9,0" +6,6" +4,65" +4,0" + 36" +25" +2,0" +2,0°
+ 3um Bogenldnge +8,0" +55" +4,0" +3,0" + 25 +2,0' +1,6" +1,6" +1,0"
Genauigkeit fir 500um Teilungsperiode
+ 10pum Bogenléange - - + 26" +18" + 15" + 13" +9,0" + 75" +6,5"
+ bum Bogenldange - - + 13" +9,0” +7h* +6,5" +4,5" + 4,0 + 35"
+ 3um Bogenldange - - +8" + 556" +4,5" + 4,0 + 3,0° + 25" +2,0°
Elektrisch zul. Drehzahl [min™'] <4680 <3330 <2340 <1660 <1330 <1170 <830 <660 <580

n Nicht verfligbar fir Teilungsperiode 500pum

Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die messgeratespezifischen Abweichungen

3) Die Angaben beziehen sich auf optimale Rundheit des Messflansches bzw. des kundenseitigen Teilungstragers fir Messringe und stellen die dann erzielbaren Genauigkeiten

derTeilung dar.
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Bestellcode

e MHS - Zweikopfabtastung fiir inkrementelle Winkelmessgerate

mHS BEREHA RRER N0-DN/R0-DOA00N. B0 B0-27512-UJ

Abtastanordnung Bauform Abtastkopf Strichzahl Kabellinge
Aufdenabtastung T . 1) 00,50 = 0,50 m
10 = Miniaturabtastkopf 12 = Miniaturisiert, steckbar M12 2:?(?0” 01,00 = 1.00 m
Innenabtastung 512 01,50 = 1,50 m
11 = Miniaturabtastkopf 720 02,00 =2,00m

Interpolation/ Vervielfachung 900 02,60 =2,50m
Genauigkeit der Teilung 1024 03,00 = 3,00 m
Wss | TTL 1440 04,00 = 4,00 m
5 =500pum 2 304ach N 1800 05,00 =5,00m
10 = 1000pum p Sofach N 2048 06,00 = 6,00 m
Ad 500-fach X
Schnittschtelle A9 2500-fach x
07 =TTL . -
08 = 1Vss Variation in der Kabellange
. =ohne
Referenzmarke/ Endlage D = andere Kabellange
RV = Rechteckimpuls verkntpft (90° el.)/ fur TTL 1
Rl = Rechteckimpuls (360° el.)/ fur 1Vss Nicht fir Innenabtastung
Nicht fir 500um Teilungsperiode

Anschlussbelegung, Spannungsversorgung
4-polig Flanschdose Stecker M12

£
Spannungsversorgung
1 2 3 4
Up - ov -

Kabelschirm mit Geh&use verbunden; Up = Span-
nungsversorgung

Elektrischer Anschluss: 27512
12pin Flanschdose Stecker M23

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale
=l 12" 2 10 1 5 6 8 1 3 4 / 7 9
- Sensor oV Sensor A+ A- B+ B- R+ R- frei Diag+ Diag-
Up ov
2 bg;?:;:/ blau v;/relﬁ/ weild braun | grin grau rosa rot |schwarz / violett gelb

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern duirfen nicht belegt werden! DIAG-Anschllsse dirfen nicht belegt werden!
DIAG-Signale sind zur Priifung der Messgerate mit dem AMO Testgerat STU-60.

VPin12 ist nicht an MHS-Board angeschlossen. (Externe Stromversorgung tber den M12 4pol. Stecker)
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Inkrementelle MaRRbandringe fiir AuRenabtastung WMR 1030 A

¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WIVIK 2030

¢ Teilungsperiode 3000pm

DA
AuBendurchmesser
0465
=
WMR 1030A
Mechanische Anforderungen am Tragerflansch
Strichzahl OF [mm]
215 85 bis 169 Nx3/1T — 0,82 +0,01
0,5-1 0,8  Gratfrei )
- N 170 bis 240 Nx3/mT - 0,73 +0,02
oY
)Y 1, 241 bis 342 NX3/1 — 0,70 0,02
/ LOT o B 343 bis 500 Nx3/1 - 0,68 +0,03
S| S| =2
S 3|8 501 bis 660 NX3/TT - 0,65 +0,06
— Z|5% 661 bis 1000 NX3/1T - 0,62 £0,07
< +| 95
bl Ll5E 1001 bis 2000 Nx3/1 - 0,60 +0,10
S8 M !
23S 2 83 2001 bis 4000 Nx3/1 — 0,55 +0,10
O~ v 4001 bis 10000 NX3/1 - 0,45 +0,10

*) Rundlaufempfehlung: Hohere Werte bis ~0,05mm haben keinen Einfluss auf die

Funktion des Gerétes, beeintrdchtigen aber verhéltnismaéfig die Positioniergenauigkeit.

Technische Kennwerte

Strichzahl 120 170 240 256 300 341 360 480 512
Referenzmarke Eine oder abstandscodiert
Genauigkeit der Teilung L
+ 20um Bogenlange +72" +51" + 36" +34" + 29" + 26" + 24" +18" + 17"
+ 10pum Bogenldange + 36" + 26" + 18" + 17" + 15 + 13 + 12" +9,0° + 85"
+ bum Bogenlange + 18" + 13" +9" + 85" + 75" +6,b" + 6,0’ +45 +4,5"
AuRendurchmesser [mm] 115,12 162,91 229,78 245,06 28708 326,23 344,39 458,99 489,57
Mech. zul. Drehzahl [min”'] ? 33300 23500 16600 15600 13200 11700 11000 8300 7800
Max. Winkelbeschleunigung [rad/s2? 4000 3600 3400 1400 1200

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berlicksichtigt.
2'\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu berticksichtigen.
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Inkrementelle MaRbandringe fur Innenabtastung WIVIR 1130 |
¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WVIK 2130
¢ Teilungsperiode 3000pm

o1

Innendurchmesser

0.6

14

WMR 11301
Mechanische Anforderungen am Tragerflansch
+0,1 i
1401 0 Strichzahl @B [mm]
Gratfrei 170 bis 240 Nx3/m + 0,73 0,01
> W? 241 bis 342 NX3/T + 0,67 +0,02
'@// 343 bis 500 NX3/ + 0,64 +0,03
S <) 0,02 501 bis 830 Nx3/T + 0,60 +0.05
1
) 52 | 831 bis 1330 Nx3/m + 0,57 +0,07
Q 8 .S 1331 bis 1830 Nx3/m + 0,54 +0,10
S ! Sl EB
3 o
R IR
(‘ \ SRE
n (/)(E
ol a8
0,8 0,8

*) Rundlaufempfehlung: Héhere Werte bis ~0,06mm haben keinen Einfluss auf die

Funktion des Gerétes, beeintrachtigen aber verhaltnismaliig die Positioniergenauigkeit.

Technische Kennwerte

Strichzahl 170 240 256 300 341 360 480 512
Referenzmarke Eine oder abstandscodiert
Genauigkeit der Teilung L
+ 20um Bogenlange %= 37" + 36" +34" = 28" + 26" + 24" + 18" + 17"
+ 10pum Bogenléange + 26" + 18" + 17 + 15 + 13" + 12" +9,0” + 85
+ bum Bogenlange + 13" +9” +85" + 75" +6,6" +6,0" +4,5" +4,5"
Innendurchmesser Ring [mm] 162,91 229,78 245,06 287,08 326,23 344,39 458,99 489,57
Mech. zul. Drehzahl [min™'] ? 23500 16600 15600 13200 11700 11000 8300 7800
Max. Winkelbeschleunigung [rad/s2” 4000 3600 3400 1400 1200

" Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berlicksichtigt.
2\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu bericksichtigen.
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Inkrementelle MaRbandringe auf Flansch WMF 1030 A

¢ in Kombination mit Abtastképfen der Baureihe WIVIK 2030
¢ Teilungsperiode 3000pm

A
DETAIL A
M2:1
/0,005 0,005]
Ol0.,005
15+0,05
)8
,ﬁy o
por —
< o f{){ & IS
~ Q| — < 3 oo
B FO & & I
< § -~ 5 o ~_ |l 4 o S
@ —
z
S |6.5.| |65
+0,50
20
@W1 = ohne mech. Fehlerausschluss
@W2 = mit mech. Fehleraussschluss
Ausfiih d
Strichzahl LIS oA ol oW1 W2 o8 G
Teilungstragers
120 AA32 60 +0/-0,01 60 +0,02/+0,01 60 +0,05/+0,04 75 6x M6
115,12
120 AA33 95 +0/-0,01 95 +0,02/+0,01 95 +0,05/+0,04 105 6x M6
240 AA36 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 180 +0,05/+0,04 195 6x M6
229,78
240 AA37 209 +0/-0,01 209 +0,02/+0,01 209 +0,05/+0,04 219 6x M6
300 AA38 180 +0/-0,01 180 +0,02/+0,01 180 +0,05/+0,04 195 6x M6
287,08
300 AA39 266 +0/-0,01 266 +0,02/+0,01 266 +0,05/+0,04 276 6x M6

Mechanische Anforderungen fiir kundenspezifische Teilungstrager WMF 1030A / WMB 1030A

Strichzahl OF [mml
05 2 o ratre 85 bis 169 N3/ - 0,22 +0,01
22 5 170 bis 240 N3/ — 0,13 +0,02
)}. * R 241 bis 342 Nx3/m — 0,10 +0,02
" 2? g g 343 bis 500 Nx3/r - 0,08 0,03
B g §§ 501 bis 660 NX3/T — 0,05 +0,06
L=< E %’fé 661 bis 1000 Nx3/m — 0,02 +0,07
g8 S f;g 1001 bis 2000 Nx3/T 0,00 0,10
s 8192 2001 bis 4000 N3/ + 0,05 =0,10
4001 bis 10000 Nx3/m + 0,15 £0,10

*) Rundlaufempfehlung: Hohere Werte bis ~0,05mm haben keinen Einfluss auf
die Funktion des Gerates, beeintrachtigen aber verhéaltnismaRig die
Positioniergenauigkeit.

Empfohlenes Material: 1.4104 (X14CrMoS17) oder 1.7225 (42CrMo4)
Bei Verwendung eines anderen weichmagnetischen Materials bite AMO
kontaktieren.

Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015 3 i
Alle Mafe in mm
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Technische Kennwerte

Strichzahl 120 240 300
Referenzmarke Eine oder abstandscodiert
Genauigkeit der Teilung "

+ 20um Bogenlange +72" + 36" + 29"

+ 10pum Bogenlédnge + 36" +18" + 15"

+ 5um Bogenlange + 18" +9" + 75"
AuRendurchmesser [mm] 115,12 229,78 28708
Innendurchmesser [mm]

60 75 180 209 180 266
Max. Winkelbeschleunigung [rad/s??
4000 2000 4000 1300 4000
Mech. zul. Drehzahl [min"1] 2
16600 8300 6600

n Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode (siehe technische Kennwerte des Abtastkopfes ) und Genauigkeit der Teilung ergeben zusammen die

messgeratespezifischen Abweichungen; zusatzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht berdicksichtigt
?'\Werte sind zur Sicherstellung eines mechanischen Fehlerausschlusses zu beriicksichtigen.
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Baureihe WMK 2030

¢ Bestehend aus WMK 2030 und MafRRbandring auf Flansch bzw. MaRRbandring
¢ Teilungsperiode 3000pm

e Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 20

|05

Messring

Bauform 21

Messflansch

Messring

_oes

14

Messflansch

Baureihe WMK 2130

e Bestehend aus WMK 2110 und MaRRbandring

15

¢ Teilungsperiode 3000pm
¢ Abtastkopf mit integrierter Elektronik

Bauform 20

P45

20,75

min.2

A/2+5,65

22

14,75

min. 2

31

04,5

61

73

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
Allgemeintoleranz nach I1SO 2768-fH
Alle MalRe in mm

9@
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H1 = Luftspalt 0,40 + 0,20mm, mit Folie einstellbar
H2 = ReferenzspurMarkierung

H3 = Drehrichtung der Welle fir positive Zahlrichtung
H4 = Montageflache



Technische Kennwerte

Performance Standard
Schnittstelle 1Vss TTL
Max. Positionsabweichung innerhalb

+4um

einer Signalperiode

TTL - Interpolation/ 1Vss Signalperiode

Signalperiode 0 - 750um bis 3um
Interpolation - 1 bis 250
Signalperiode 3000um bis 93,75um -
Vervielfachung 1 bis 32 -
Max. Frequenz Ausgangssignal 400kHz 5MHz
Elektrischer Anschiuss Kabel mit M23 Kupplung 12pol. Stift
Kabellange am Abtastkopf 0,50m - 6,00m
Spannungsversorgung DC 4,0V bis 70V DC 5,0V +/-0,5V
Leistungsaufnahme

Bauform 20,21: < 1300mW bei 5V

Typ. Stromaufnahme

Bauform 20,21: < 220mA bei 5V (ohne Last)

Vibration < 200m/s? flir 55 - 2000Hz
Schock < 2000 m/s fir 6ms
Arbeitstemperatur -10°C bis 100°C
Lagertemperatur -20°C bis 100°C
Schutzart P67
Masse 38g Bauform: 20, 21
Strichzahl 120° 170 240 256 300 341 360 480 512
Positionsabweichung innerhalb einer Signalperiode
Standard + 15" + 11" +75" + 70" +6,0" + 55" +5" +4" + 3,6
Elektrisch zul. Drehzahl [min'']
Standard <50000| <35290| <25000| <23430| <20000| <17590| <16660| <12500| <11700

' Nach 4-fach Flankenauswertung

Positionsabweichung innerhalb einer Teilungsperiode und Genauigkeit der Teilung (siehe technische Kennwerte des Messringes oder Messflansches) ergeben zusammen die
messgeratespezifischen Abweichungen; zusétzliche Abweichungen durch Anbau und Lagerung der zu messenden Welle sind nicht beriicksichtigt.

3 Nicht far Innenabtastung

57



Bestellcode

e WMR - MaBbandring fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 3000pm

WVRENoNEN-RRRER-vF-EENE-RRREER

Ausfiihrung des Teilungstragers
Typ g ] g
. AufRenabtastung:
10 = Ring, Auenabtastung ROO1 = MaRbandring
11 = Ring, Innenabtastung Innenabtastung:
Strichzahl R004 = Malbandring ohne Abdeckband
Abtastanordnung
1)
A = AuRRenabtastung 112700
| = Innenabtastung 240
256
Genauigkeit der Teilung 300 Referenzmarkenlage
341 Sicherheitskonzept
5 = +/- 5ym 360 ORM... = ohne Referenzmarke
10 = +/- 10um 480 MF = Fehlerausschluss fiir das Losen der TRM = 1 Referenzmarke
20 = +/-20pm 512 mechanischen Verbindung moglich Kxxx = Abstandscodierte Referenzmarke
" Nicht fiir Innenabtastung.

Bestellcode

¢ WMF - MaRbandring auf Flansch fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 3000pm

wwvF 1030 ANN-ENNEN-vF-EENR-RNREER

Genauigkeit der Teilung Strichzahl Ausfiihrung des Teilungstrégers Referenzmarkenlage
120
5 = +/- 5uym 240 Standard Strichzahl oA ol ORM=ohne Referenzmarke
10 = +/- 10um 300 Teilungstréger 1RM=1 Referenzmarke
20 = +/- 20um AA32 6040001 Kxxx = Abstandscodierte
—_— 120 115,12 Referenzmarke
AA33 95 +0/0,01
AA36 180 +0-0,01
240 22978
AA37 209 404001
Sicherheitskonzept
AA38 180 +0-0,01
. . —_ 300 28708
MF = Fehleraqsschluss fu.r das Los?n lder A3 266 401,01
mechanischen Verbindung maglich

Bestellcode

e WMB - MaRRbandring auf kundenspezifischem Teilungstrager fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 3000pm

wvE BN oNEN-ERREN- . -ERRR-RRENEN

Typ

10 = Ring, AuRRenabtastung
11 = Ring, Innenabtastung

Abtastanordnung Referenzmarkenlage
ORM=ohne Referenzmarke
ﬁ]?:g:;gg;itﬁng 1RM=1 Referenzmarke
- 9 Kxxx = Abstandscodierte Referenzmarke

Genauigkeit der Teilung

5 = +/-5um Strichzahl Ausfiihrung des Teilungstragers
10 = +/- 10pm
20 = +/- 20um kundenspezifisch Bxxx = kundenspezifisch, wird von AMO vergeben
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Bestellcode
e WNMK - Abtastkopf fiir inkrementelle Winkelmessgerate
¢ Teilungsperiode 3000pm

WvK 2030 S HENRERNAN-NN-RANER-D NE-DANEE-0R

Strichzahl Kabellange Anschlussbelegung
Abtastanordnung
120, 170, 240, 256 0,50 = 0,50 m UJ =01, 02812, 03512,
20 = AK mit integrierter 300, 341, 360, 480,512 || 1,00 = 1,00 m 27512
Elektronik, Aufenabtastung 1,50=1,50m J5 =16S15
21 = AK mit integrierter 2,00=2,00m
Elektronik, Innennabtastung 2,60 =2,50m
Bauform Abtastkopf 300 =300 m
Schnittstelle 20 = Standard 4,00=4,00m
21 = Standard, flach 500=500m
' 6,00 =6,00 m
07 =TTL i !
08 = 1Vss
Interpolation/ Vervielfachung Elektrischer Anschluss
Referenzmarke/ Endlage
1Vss | TTL 01 = Freies Kabelende
RV = Rechteckimpuls verkntpft (90° el.)/ fur TTL o1 Tfach x x 02512 = M23-12 polig Stecker Stift
Rl = Rechteckimpuls (360° el.)/ fur 1Vss 04 Afach M « 03S12 = M23-12 polig Kupplung Stift
e Stach B 16515 = D-Sub-15 polig 2-reihig Stift
Funktionale Sicherheit 08 8-fach x x
10 10-fach X X
= Nein 16 16-fach x x
FA = Analogsignale (1Vss) fr sicherheitsgerichtete P 20t N
Anlagen verwendbar
25 25-fach X X
32 32-fach X x
50 50-fach X
A3 250-fach X

1) Option ,,FA" nur in Kombination mit Vervielfachung ,,01"
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Steckerelektronik

¢ Allgemeine Hinweise

e Abmessungen

Bauform 10

e Miniaturabtastkopf
e mit Steckerelektronik am Kabel
e Ausgang Flanschdose M23

{ i
' —+H N
2 L v
~9‘ 72,5 22
o2
o) @4,,5
< - — —
< MR ot |- M
— i~ kel
I — o~

Bauform 12

e Miniaturabtastkopf
e mit Steckerelektronik, steckbar Gber M12
e Ausgang Flanschdose M23

14,5
T

14,5
27

* ~20 L 67 22

17
25

Tolerierungsgrundsatz nach ISO 8015
Allgemeintoleranz nach ISO 2768-fH
Alle MalRe in mm H4= Montageflache

9@
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Schnittstellen

—

Positionswerte EnDat

~

Das EnDat-Interface ist eine digitale,

A ) . Bestellbezeichnung
bi-direktionale Schnittstelle fir

‘ Befehlssatz

Inkrementalsignale

Messgeréate. Sie ist in der Lage, sowohl
Positionswerte auszugeben, als auch im
Messgerat gespeicherte Informationen
auszulesen, zu aktualisieren oder neue
Informationen abzulegen. Aufgrund der
seriellen Dateniibertragung sind

vier Signalleitungen ausreichend. Die
Daten DATA werden synchron zu dem von
der Folge-Elektronik vorgegebenen
Taktsignal CLOCK Ubertragen.

Die Auswahl der Ubertragungsart (Positi-
onswerte, Parameter, Diagnose ...) erfolgt
mit Mode-Befehlen, welche die
Folge-Elektronik an das Messgerat sendet.

EnDat22 ‘ EnDat 2.2

Die Taktfrequenz ist abhédngig von der
Kabelldange (max. 100m).

Mit Laufzeitkompensation in der 120
Folge-Elektronik sind Taktfrequenzen
bis 16 MHz bzw. Kabelldngen bis

b
=2
[=]

-

‘ Ohne

maximal 100m maoglich.

Bei EnDat-Messgeraten ist die maximale
Taktfrequenz im Messgeratespeicher
abgelegt. Eine Laufzeitkompensation ist
nur fir EnDat22 vorgesehen.

Kabelldnge [m]

(=4}
(=]

Ubertragungsfrequenzen bis zu 16 MHz in
Kombination mit groRen Kabellangen
stellen hohe technische Anforderungen an
das Kabel. GréRere Kabellingen werden 0

aus einem max. 6m langen Adapterkabel

und einem Verlangerungskabel realisiert. 0

Generell muss die komplette 0 2000 4000 GOOO
Ubertragungsstrecke fiir die jeweilige

Taktfrequenz ausgelegt sein.

Anschlussbelegung

BDOD 10000 12000

14000 16000 18000

Taktfrequenz [kHz]

Elektrischer Anschluss. 1SS08
8-polige Kupplung M12
=]
Spannungsversorgung Positionswerte
=l 8 2 5 1 3 4 7 6
Up Sensor oV Sensor DATA+ DATA- CLOCK+ CLOCK-
Up oV
—_— braun/grin blau weild/grin weild grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
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Schnittstellen
Anschlussbelegung Fanuc, Mitsubishi und BiSS/C®

Fanuc

AMO Messgerate mit Fanuc Schnittstelle

sind zum Anschluss an Fanuc-Steuerungen

geeignet

Fanuc Serial Interface - a interface

Bestellbezeichnung: Fanuc02

Normale und hohe Geschwindigkeit,
two-pair transmission.

BiSS/C

AMO Messgerate mit BiSS/C® Schnittstelle sind zum

Anschluss an Steuerungen geeignet, welche die

BiSS/C-Schnittstelle implementiert haben, geeignet.

BiSS/C bidirektionales Protokoll

Bestellbezeichnung: BiSS
Das Standard Encoder Profile - 32bit
wird angewendet.

Mitsubishi

AMO Messgerate mit Mitsubishi Schnittstelle sind zum Anschluss an Mitsubishi-Steuerungen geeignet

Mitsubishi high speed interface

Bestellbezeichnung: MitA1-2 (full duplex) —> one pair transmission

Bestellbezeichnung: MitA1-4 (duplex) —> two pair transmission

Anschlussbelegung

Elektrischer Anschluss: 1SS08
8-polige Kupplung M12

=
Spannungsversorgung Positionswerte
=l 8 2 5 1 3 4 7 6
Up Sensor oV Sensor DATA+ DATA- CLOCK+ CLOCK-
Up oV
— braun/grin blau weild/grin weild grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
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Schnittstellen

SSI + N 1Vss

Das SSI Interface ist eine unidirektionale
Schnittstelle, Uber die Positionswerte
ausgegeben werden kénnen.

Die Daten DATA werden synchron zu dem

von der Folge-Elektronik vorgegebenen

Taktsignal CLOCK Ubertragen.

Zusatzlich werden drei Sonderbits (Error,
Warning und Parity) mit Ubertragen.

AMO-Messgerate mit “\ 1 Vss-Schnitt-

stelle geben Spannungssignale aus, die
hoch interpolierbar sind.

Die sinusférmigen Inkrementalsignale A
und B sind um 90° el. phasenverschoben

und haben eine SignalgrélRe von typisch
1Vss. Die dargestellte Folge der Ausgangs-

signale — B nacheilend zu A — gilt fr die in

der Anschlussmaf3zeichnung angegebenen

Bewegungsrichtung.

Anschlussbelegung

start

I

2

cLock Al Y i
UUppuUlauuiiL
] X

telk

tm
LsB MsB
DATA uee : “
D27 D0[S2|S1]|S0
I ’\V‘ \ |
SO ... Parity Bit
28 databits special bits S1...Warning Bit
S2 ... Error Bit
0,6 Vss < A< 1,2 Vs - Signalperiode 360° el.
A =< Ur A ™S /_\

Ur/-

AT

et

__

~_1

Elektrischer Anschluss: 03517
17-polige Kupplung M23

=

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Absolutsignale
=l 7 1 10 4 15 16 12 13 14 17 8 9
Up Sensor ov Sensor A+ A- B+ B- DATA+ DATA- | CLOCK+ | CLOCK-
Up oV
braun/ blau |weil3/grin| weil} braun grlin grau rosa rot schwarz | violett gelb
& grin

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!

63



Schnittstellen

Inkrementalsignale “\_ 1 Vsg

AMO-Messgerate mit
N 1Vss-Schnittstelle geben
Spannungssignale aus, die hoch

06Vss<A<1,2Vss

Signalperiode 360° el.

™~

interpolierbar sind. A =

Die sinusformigen Inkrementalsignale A
und B sind um 90° el. phasenverschoben

/'

e

’_\

und haben eine SignalgréRe von typisch g "

1Vss. Die dargestellte Folge der
Ausgangssignale — B nacheilend zu A — gilt
fur die in der Anschlussmaf3zeichnung

angegebenen Bewegungsrichtung. R = Ur

N

90" <a<270°

=+0,6V

Das Referenzmarkensignal R besitzt eine
eindeutige Zuordnung zu den
Inkrementalsignalen.

Anschlussbelegung

=-0,6V

Elektrischer Anschluss: 16515

15-poliger Sub-D-Stecker
H

Elektrischer Anschluss: 03512
12-polige Kupplung M23

Elektrischer Anschluss: 02512

12-poliger Stecker M23

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale
_a 4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 5/15 8 6
12 2 10 1 b 6 8 1 3 4 / 7 9
= =
Up Sensor oV Sensor A+ A- B+ B- R+ R- frei Diag+ Diag-
Up oV
braun/ blau |weifl3/grin| weil} braun grin grau rosa rot schwarz / violett gelb
——=&| grin

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!

DIAG-Anschlisse dirfen nicht belegt werden!

DIAG-Signale sind zur Priifung der Messgerate mit dem AMO Testgerat STU-60.
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Schnittstellen
Inkrementalsignale [ LITTL

AMO-Messgerate mit [T LI TTL-Schnittstel-
le enthalten Elektroniken, welche die sinus-
férmigen Abtastsignale ohne oder mit
Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen A+ und B+ mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen R+, die mit
den Inkrementalsignalen verknipft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zuséatzlich
deren inverse Signale A-, B- und R- fur
eine storsichere Ubertragung.

Die dargestellte Folge der

Ausgangssignale — B+ nacheilend zu A+ —
gilt fUr die in der Anschlussmafizeichnung
angegebenen Bewegungsrichtung.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der
Inkrementalsignale A+ und B+ durch
1fach-, 2fach- oder 4fach-Auswertung.

Anschlussbelegung

A+

B+

R+

Signalperiode 360° el.

Messschritt nach
4fach-Auswertung

Die inversen Signale A-, B- und R- sind nicht dargestellt

Elektrischer Anschluss: 16515
15-poliger Sub-D-Stecker

Elektrischer Anschluss: 03512
12-polige Kupplung M23

Elektrischer Anschluss: 02512
12-poliger Stecker M23

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale
_Elj 4 12 2 10 1 9 3 1 14 7 5/15 8 6
12 2 10 1 5 6 8 1 3 4 / 7 9
==
Up Sensor oV Sensor A+ A- B+ B- R+ R- Frei Diag+ Diag-
Up oV
braun/ blau |weily/grin| weild braun grin grau rosa rot schwarz / violett gelb
———&| ogrin

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!

DIAG-Anschlisse dirfen nicht belegt werden!

DIAG-Signale sind zur Prifung der Messgerate mit dem AMO Testgerat STU-60.
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Kabel

¢ Technische Kennwerte

Mantel PUR, hochflexibel, schleppkettentauglich
AuRendurchmesser 4,5 +/-0,Tmm
Adern 6x2x0,09mm? 1x(4*0,09mm?) + 4x0,14mm?
Biegeradius > 10mm bei einmaliger Biegung

> 50mm bei Dauerbiegung
Max. Lange 6m

Allgemeine Bestandigkeit

UL gemaR Style 20963 80°C 30V
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Weitere Produktbrochtiren

aWO

AMO GmbH

PRODUKTUBERSICHT

AMO GmbH

Modulare Langenmessgerate nach dem
t
induktiven AMOSIN - Messprinzip
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AMO Automatisierung Messtechnik Optik GmbH
Nofing 4

A-4963 St. Peter am Hart

Austria

@ +43 7722 658 56-0

+43 7722 658 56-11

E-Mail: office@amo.at

AMO GmbH

Volistandige und weitere Adressen sieche www.amo-gmbh.com

DE HEIDENHAIN Vertrieb Deutschland NL
83301 Traunreut, Deutschland
= 08669 31-3132
08669 32-3132
E-Mail: hd@heidenhain.de NO

HEIDENHAIN Technisches Biiro Nord
12681 Berlin, Deutschland
@ 030 54705-240 RO

HEIDENHAIN Technisches Biiro Mitte
07751 Jena, Deutschland
@ 036414728250 SE

HEIDENHAIN Technisches Biiro West
44379 Dortmund, Deutschland
@ 02316180830 SG

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidwest
70771 Leinfelden-Echterdingen, Deutschland
@ 0711 9933950 TH

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidost
83301 Traunreut, Deutschland
= 08669 31-1345 TW

AT HEIDENHAIN Techn. Biiro Osterreich us
83301 Traunreut, Germany
www.heidenhain.de

BE HEIDENHAIN NV/SA
1760 Roosdaal, Belgium
www.heidenhain.be

CH HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG
8603 Schwerzenbach, Switzerland
www.heidenhain.ch

CN DR. JOHANNES HEIDENHAIN
(CHINA) Co., Ltd.
Beijing 101312, China
www.heidenhain.com.cn

cz HEIDENHAIN s.r.0.
102 00 Praha 10, Czech Republic
www.heidenhain.cz

Fl HEIDENHAIN Scandinavia AB
01740 Vantaa, Finland
www.heidenhain.fi

FR HEIDENHAIN FRANCE sarl
92310 Sévres, France
www.heidenhain.fr

GB HEIDENHAIN (G.B.) Limited
Burgess Hill RH15 9RD, United Kingdom
www.heidenhain.co.uk

HU  HEIDENHAIN Kereskedelmi Képviselet
1239 Budapest, Hungary
www.heidenhain.hu

IT HEIDENHAIN ITALIANA S.r.l.
20128 Milano, Italy
www.heidenhain.it

JP HEIDENHAIN K.K.
Tokyo 102-0083, Japan
www.heidenhain.co.jp

KR HEIDENHAIN Korea LTD.
Gasan-Dong, Seoul, Korea 153-782
www.heidenhain.co.kr

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.
6716 BM Ede, Netherlands
www.heidenhain.nl

HEIDENHAIN Scandinavia AB
7300 Orkanger, Norway
www.heidenhain.no

HEIDENHAIN Reprezentanta Romania
Brasov, 500407 Romania
www.heidenhain.ro

HEIDENHAIN Scandinavia AB
12739 Skarholmen, Sweden
www.heidenhain.se

HEIDENHAIN PACIFIC PTE LTD
Singapore 408593
www.heidenhain.com.sg

HEIDENHAIN (THAILAND) LTD
Bangkok 10250, Thailand
www.heidenhain.co.th

HEIDENHAIN Co., Ltd.
Taichung 40768, Taiwan R.O.C.
www.heidenhain.com.tw
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